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Lecturas
Titulo : Sistemas Exper-

tos

Aulores : Tim Hartnell

Editorial : Anaya Multimedia

(1986. 256 pág.)

Precio : S 5.800

2 Qué es un sistema ex-

f, peno? ¿Puedo explotar
^^ esta área de la Inteligen-

cia Artificial con mi microorde-

nador? Estas preguntas y mu-
chas más tienen respuesta en
la introducción al diseño y apli-

caciones de Sistemas Exper-

tos, que incluye intérpretes de
LISP y PROLOG en Basic

Un sistema experto es un

programa de ordenador que
contiene saber humano sobre

un tema mantenido de tal lorma

que los no expertos pueden ac-

ceder a él y utilizarlo Aunque
los sistemas expertos pertene-

cen a los dominios de máxima
solisticación en intormática, si

el leclor tiene conocimientos de
BASIC y un computador para

los que están preparados los

programas de este libro (Spec-

trum, Commodore, Apple II,

MSX y Amsirad), podrá apren-

der mucho acerca de las posi-

bilidades y operativa de los Sis-

temas Inteligentes.

A lo largo del libro se produ-

cirá una íamilíarización con los

conceptos de "base de conoci-

mientos", "razonamiento dilu-

so", "mecanismos de inferen-

cia", "crecimiento incremen-

ta!", y podrá construir varios

sistemas expertos reales con

los que experimentar hasta el lí-

mite de la imaginación, ingenio

y habilidad

NOVEDADES EN INGLES:
Editorial QUE Corporation;

- Managing your Hard Disk

- Dbase III Plus Handbook

Editorial Addison Wesley:
- Introduction to Data

Communications and

Computer Networks
- The Art ot Graphics for the

IBM PC
McGraw Hill:

- Micro to Mainframe Links

- The Practical Guide to Local

Área Networks

Titulo ! Diccionario Me Titulo : El libro del Lotus

Graw Hill de Com- 1-2-3 Desarrollo

putación de Aplicaciones

Autores : Subyl Parker profesionales

Editorial : Me Graw Hill (1987, Autores : Alan Simpson
576 pág.) Editorial : Anaya Multimedia

Precio : $5.540 (1986, 342 pág.)

Precio : $6.535

La técnica para utilizar ei

diccionario está diseña-

da de la siguiente forma:

Alfabetización;

Los términos utilizados en

este Diccionario-Manual (in-

glés-español) esfán ordenados
alfabéticamente, sin tener en
cuenta; el espacio de separa-

ción enire palabras, el guión, la

coma, la raya inclinada y el

apostrofe. Por ejemplo, una or-

denación de lérminos seria:

Read-around ratio:

razón de lectura/pérdida de
información 1 Número de Veces

que puede ser leído un bit par-

ticular en una memoria elec-

Iroestática sin afectar seria-

mente a los bits contiguos

También conocido como núme-

ro de lectura/pérdida de infor

mación (read-around number)

Referencia recíproca:

Una definición inicial remite al

usuario a otra Por ejemplo el

usuario busca = read - back-

check = y encuentra:

El usuario se remite a la letra

E para encontrar la definición

Además de lo anterior se

abarcan deletreos especiales,

siglas, abreviaturas y simbolos

tales como:

i
- f Véase intermedíate fre-

cueney
kVp Véase kilovolts-peak

RAM Véase random: access
memory

Este diccionario actualizado

será una importante herramien-

ta de ayuda para los estudian-

tes y profesionales de la Com-
putación.

Lotus 1-2-3 es una incom-

parable herramienta de
trabajo, versátil, potente

y rápida, que integra conjunta-

mente la hoja electrónica, gráfi-

cos y una base de datos.

Si Ud. trabaja con números
necesita ejercer una lunción de
planificación y control y desea
adquirir en el minimo tiempo

soltura en el manejo del progra-

ma Lotus 1 -2-3 en su computa-

dor, este libro le guiará eficaz-

mente permitiéndole empezar a

elaborar modelos de hoias

electrónicas desde el primer

momento.

A lo largo del libro encontrará

información sobre:

- Cómo poner en marcha su

programa y empezar a crear

hojas.
- Utilización de las funciones

económicas, estadísticas.

ate.

- Creación de gráficos.

- Manejo de bases de dalos

Creación y utilización de MA-
CROS. programación en

1-2-3.

Se incluyen tres ejemplos

completos de aplicaciones con

los que trabajar para profundi-

zar en su conocimiento del pro-

grama.
La edición está actualizada

para la versión R2 del Lotus
1-2-3.

Los I i
ti ros comentados

en esta sección pueden

ser adquiridos en Galileo Libros.

Or Barios Borgoño 9 - A
Teléfono 2236314 - Providencia

Santiago - Chile
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EDITORIAL
Después de meses de intensos rumores y comentarios. IBM final-

mente dio a conocer su nueva linea de computadores personales, con

los cuales espera recuperar una parte importante de ese mercado de

manos de fabricantes de PC-compatibles norteamericanos y laíwane-

ses principalmente

La importancia que da IBM a estos nuevos equipos queda demos-

trada por la manera inusual en que fueron presentados. En electo, se

calcula que IBM gastará no menos de U$ 50 millones en la presenta-

ción de estos productos, la cual comenzó en Miami. donde IBM congre-

gó a no menos de 2.500 distribuidores para agasaiarlos en hoteles es-

pecialmente arrendados para ¡a ocasión. Al mismo liempo y en 40 ciu-

dades distintas se organizaron videoconferencias dirigidas especial-

mente a las grandes corporaciones norteamericanas.

En total. IBM presentó ocho nuevos modelos de entre U$ 1.695 a

US 10 995 (ver lotos en páginas de noticias), en lo que es considerado

el mayor esfuerzo realizado por IBM para hacer surgir nuevamente su

linea de computadores personales

La nueva linea, conocida como Personal System.'? incluye un modelo

basado en un procesador Intel 8086 que se dice que sería dos veces

más veloz que el PC-XT actual Trabaian sobre IBM DOS, 3,3 y se espe-

ra para tíñales de este año un nuevo sistema operativo, el IBM Opera-

ling System/2, que está siendo desarrollado en conjunto con Microsoft

Tal como se esperaba en estos modelos IBM optó por los discos de 3.5

pulgadas al igual como ya lo había hecho con el PC Convertible ante-

riormente

Si bien IBM mostró lodos sus nuevos equipos, entre los cuales está

el Model 80, basado en un procesador Intel 80386 de 32 bits, éste no

estará disponible al público en al menos seis meses más, cuando se

espera que aparezca también el nuevo sistema operativo sobre el cual

será posible extraer toda la potencia de ese microprocesador

Para los fabricantes de compatibles, los anuncios de IBM no pueden
haberlos dejado impasibles Quienes competían sólo en base a precio

deberán reestudíar su estrategia y sus márgenes, quienes lo hacían en

base a mejoras en rendimiento y configuración, deberán mejorar aún

más En cuanto al nuevo sistema operativo en qué medida podrá ser

adoptado por otros fabricantes, queda aún por verse, asi como detalles

de la circuitería de los nuevos modelos sobre la cual se basan impor-

tantes mejoras en términos de resolución gráfica y comunicaciones que
no podrán ser copiadas con facilidad sin pasar sobre patentes de IBM

Es poco probable que los nuevos modelos logren en este año rendir

los frutos que IBM espera, pero de seguro han logrado crear la suficien-

te incertidumbre como para obligar a posponer compras de equipos de
otras marcas en las grandes corporaciones mientras se terminan de
evaluar las novedades de IBM También han logrado concitar la aten-

ción de los principales fabricantes de software quienes deben esperar

el nuevo sistema operativo y a la vez evaluar el desempeño comercial

de los nuevos equipos para decidirse a desarrollar programas para

ellos Se estaría cumpliendo la profecía de Bill Gates, presidente de Mi-

crosoft, quien dijo que 1987 sería para la industria de los computadores
personales "el año de la confusión".



NOTICIAS

Siguen los éxitos del Minitel
Sin duda, la experiencia írancesa de masticación de las teleco-

municaciones ha tenido un éxito sorprendente.

En efecto, de acuerdo a las últimas encuestas de la administra-

ción postal francesa, en 1986 habían instalado 2,24 millones de ter-

minales minitel {alrededor del 10% de los suscnptores de lineas te-

lefónicas en el país), comparados con 1,5 millones que había en

1985.

En términos de duración de las llamadas, éstas registraran un au-

mento del 100%, alcanzando a 30 millones de horas de conexión

para 287 millones de llamadas.

Un porcentaje importante de las llamadas corresponde siempre a

consultas de la guia de teléfonos electrónica, pero las aplicaciones

profesionales están alcanzando a casi un 30% del uso del sistema

De acuerdo a estas estadísticas, los usuarios profesionales se co-

nectan en promedio cinco horas al mes.

Patentes de software
La decisión de un juez de

Atlanta, Estados Unidos, ha

vuelto a poner en el tapete el

complejo tema de la defensa

de los productores de software

contra la piratería.

Hasta ahora, había varios as-

pectos sobre los que no cabe
discusión Copiar un programa,

o copiar el código de un pro-

grama o los textos en un pro-

grama son todas formas de pi-

ratería penadas por la ley.

Sin embargo, la apariencia

de un programa, los tipos de
menús que usa, el orden de és-

tos, el tipo de interfaz con el

usuario eran puntos sobre los

que no está claro en qué medi-

da pueden ser protegidos me-
diante patentes .

El litigio en cuestión fue inter-

puesto por Digital Comm Ass..

productores del conocido pro-

grama de comunicaciones
CrossTalk. contra SoftKlone

Dist. Corp., quienes lanzaron

su programa Mirror ("espejo")

que hace exactamente lo mis-

mo que CrossTalk, pero a U$
70 contra los US 195 que vale

CrossTalk

La querella de los producto-

res de CrossTalk apuntaba a
que Mirror imita exactamente

todo lo que hace su programa,

incluso los menús y el orden en

que éstos aparecen El |uez les

dio la razón, por lo que prohibió

se siga vendiendo Mirror

SoftKlone Ass anunció que
liberarán una nueva versión de
Mirror en la que se modifican

algunos de los menús en cues-

IBM adelanta entrega
de equipos

IBM anunció que adelantaría

en dos meses la fecha de en-

trega de su nueva generación

de computadores medianos, la

línea 9370. De acuerdo a los

nuevos planes, los modelos
más básicos, el 20 y 60, co-

menzarían a distribuirse en julio

y los modelos 40 y 90 en octu-

bre.

Para IBM, esta nueva gene-

ración es de gran importancia

da la constante declinación en

su participación en el mercado
de este tipo de equipos.

De acuerdo a Annex Re-

search, la participación de Di-

gital Equipment Co creció de
un 23 aun 41,3% entre 1985 y

1986, mientras que la participa-

ción de IBM en esos mismos
años bajó dramáticamente de
un 51 .9% a un 29.1%.
Ambos fenómenos, creci-

miento y declinación en la parti-

cipación de mercado, es expli-

cada por los analistas por la

compatibilidad que ofrece Digi-

tal en toda su línea de equipos
en comparación con la ya tradi-

cional incompatibilidad que ha
existido entre los diferentes

computadores IBM

Nueva estación de
trabajo Prime

Prime Computer Inc. introdu-

jo su primera estación de traba-

jo gráfica para ingenieros, la

PXCL 5500, la que a un precio

de US 74.900 en Estados Uni-

dos está dirigida al campo de
la industria automovilística y de
aviación.

Este equipo fue construido

en conjunto por Prime y Silicon

Graphics Inc., quienes trabajan

en conjunto desde 1985.
Por otro lado. Hewlett Pac-

kard, en conjunto con Apollo

Computers Inc., también esta-

rían por liberar una estación de
trabajo gráfica similar

Microbyte. Mayo 1987



El imperio contra-ataca

Tal como comeniamos en el

editorial de este número. IBM li-

beró a comienzos de abril su

Personal System/2, una nueva

linea be computadores perso-

nales que va desde el Model 30

dirigido al mercado de los PC
básicos al Model 80. un main-

[rame de escritorio como han

comentado a ser llamados los

equipos basados en el proce-

sador Intel 80386.

Enire los aspeólos destaca-

bles de estos equipos sobre los

que nos referiremos en profun-

didad apenas nos lleguen ma-

yores detalles se cuenta el uso

de disketteras de 3.5 pulgadas

y un éntasis en la capacidad

lllllllllllllllllllli
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gradea y su uso en la intertaz

con e! usuario' Parte de esta

nueva capacidad gráfica ha

sido incorporado en la circuite-

ria asi como facilidades para

comunicaciones y manejo de

memoria por bloques, caracte-

rísticas que ya no podrán ser

copiadas con facilidad por los

latinearles de compatibles ba-

De acuerdo a ios analisias.

los equipos de batalla para IBM

entre los nuevos modelos se-

rian los Model 50 y 60, nuevas
versiones del ya conocido AT
basados en el procesador Intel

80286
Entre los anuncios de IBM

para la ocasión, se destacó su

intención de entrar de lleno en

el mercado de los productos de
desktop publishing.



AT&T refuerza sus posiciones

tactores, la 3B2/600. capaz cF : gigante de I,

clones ATST. de quienes se es-

peraba lanío cuando se lanzó

al mercado de la computación

y que. en el intertanto ha perdi-

do no menos de US 1 .200 millo-

nes en el intento, no pierde las

esperanzas de convertirse en
uno de los proveedores impor-

tantes de computadores en el

mundo.
De acuerdo a los observado-

res, las causas del fracaso de
AT&T son el haberse apegado
en demasía a Unix cuando Unix

no es aún demasiado popular y

a la falta de un aparato de ven-

las independientes de las de-

más divisiones (un vendedor

de computadores vende ade-

más modems, comunicaciones

a larga distancia y equipamien-

to de oficina)

Tal como informásemos ante-

riormente, para remediar estos

problemas, AT&T retorzó sus
lazos con Olivetti de tal modo

soportar hasta 64
cuatro veces más poderosa

que el modelo anterior, la 3B2/
400 Sin embargo, con un tope

de 4 mips, el nuevo modelo de
la AT&T no compite

pos de IBM o Digital

AT&T presentó una
presora láser (una más) y oro

duelos para redes de ár

cal Para los próximos r

se espera que anunc-o ^

pió computador basado
procesador Intel 80381

que e a últin

detrás de los ni

da la AT&T en esta rr

Recientemenle, AT&T l¡

toda una serie de nuevos equi-

pos, enlre los que se cuenta

una nueva linea de minicompu-

s pasos que

La guerra de los chips
El tema de las relaciones co-

merciales entre los países, y en

especial, entre países del po-

derlo económico como Japón y
los Estados Unidos, sobrepa-

san por sus aspectos económi-

cos y políticos el alcance de
una publicación como Microby-

te.

Sin embargo, que la batalla

se esté dando en relación a se-

miconductores y específica-

mente pastillas de memoria, es

un aspecto que no podemos
dejar de mencionar.

En efecto, la imposición de
barreras aduaneras a los chips

japoneses, asi como la prohibi-

ción por el gobierno federal de
vender la división de semicon-

ductores Fairchild a la empresa
¡aponesa Fujitsu, son ambas

muestras de la -debilidad que
acusa la industria microeleciró-

nica norteamericana y los es-

fuerzos que realizan las autori-

dades polílicas del país para
preservar la primacia de la in-

dustria norteamericana en este

sector.

En todo caso, el resultado

obvio de las medidas nortea-

mericanas es favorecer a los fa-

bricantes japoneses de compu-
tadores quienes se encontra-

ban tan aproblemados por el

alza del yen Ahora, los fabri-

cantes norteamericanos de
computadores deberán com-
prar los semiconductores a un

mayor valor y sus equipos por

lanto deberán venderlos más
caros Un antecedente del que
dr;l ¡o remos estar átenlos.

Red de Servicios

Integrados
El desarrollo luturo de las tele-

comunicaciones se centrará.

segUn dicen los expertos en las

Redes de Servicios Integrados,

Estas consisten en las antiguas

redes telefónicas que se reulili-

zan con servicios telemáticos.

facsímil, transmisión de datos,

íicceso a bases de dalos (Vi-

deotexl}. teletext y similares. El

nunto crítico reside en la línea

de abonado, la que debe ser

sutilizada en lorma digital La
:,im;i tviiiol Corporation de Onta-

rio, Canadá, ha desarrollado

una pastilla iniegrada que per-

mite digitalizar la linea del abo-

nado, de modo que pueda
transmilir dos canales de 64

Kbps. para voz y datos más dos
canales de control, de 16 Kbps
cada uno. Se puede asi Iransmi-

lir datos sin modem.

Telefonía móvil sin

manos
A medida que se van ha-

ciendo más populares los telé-

fonos instalados en automóvi-
les, han comenzado a surgir

preocupaciones respecto a la

lasa de accidentes que éstos

podrían provocar

En efecto, cuando hay que vi-

rar, pasar los cambios y a la vez

marcar el nUmero de la oficina

no dejan de presentarse riesgos

extras que las empresas de tele-

comunicaciones están comen-
zando a resolver

El nuevo invento de Brihsh

Telecom es iuslamente un telé-

fono que se opera utilizando

sólo la voz A un valor de
USS 4 000 dólares, es sin duda
el teléfono más cara del mundo
pero al contener sistemas de re-

conocimientos de vo? es tam-

bién el más avanzado.
Para operarlo basta decir

"casa" y el teléfono marca el nu-

mero de la casa y mediante un

sistema de micrófono y parlante

se evila el tener que llevar el au-

ricular en la mano

Mlcrobyte, Mayo 1987



"quiero poder computacional para

mis de 100 escritorios, sin tener que

comprar 100

^T<

2B
i

NCR
Poder Computacional



Nuevo sistema 386
Tal como anunciásemos en el numero pasado, a comienzos de

mayo será presentado oficialmente el primer equipo que llega a Chi-

le de la nueva generación de microcomputadores basados en un

procesador Intel 80386
La misma ocasión servirá, además, para inaugurar oticialmente la

nueva sede de Cientec y el lanzamiento de la cadena de tiendas de
computación InloLand

El PC Mullitech 1 1 00 trabaja a 1 6 MHz en bloques de 32 bits y en-

tre otras cosas ofrece compatibilidad con el AI al doble de veloci-

dad y capacidad.
El equipo standard que costará en Chile alrededor de U$ 7,000,

incluye 1 Mb de memoria, disco fijo de 40 MB y disketlera de 5,25

de 1.2 mega.
Por sus características el PC 1 100 se dirige a servir en aplicacio-

nes tales como diseño e ingeniería asislidos por computador, tareas

científicas, en inteligencia artificial y sistemas expertos o como no-

dos maestros en redes de área local Sin embargo, por su compati-

bilidad con la linea MS-DOS es capaz de correr todo el software de-

sarrollado para ese sistema operativo.

Preparan digitadores sordo-mudos
El primer grupo de sordo-

mudos con estudios de digita-

ción egresa este año de la Es-

cuela Taller de Capacitación

Laboral para Sordos, una de
las pocas, si no la única de su
género en el pais.

El taller partió en 1985 como
plan piloto aprobado por el Mi-

nisterio de Educación Según
su directora. Momea Otte, se

pretende con el que esos mi-

nusváhdos puedan trabajar.

Mónica Otle y quienes la se-

cundan en su labor están em-
peñados en estos momentos

hacer valer la capacidad
profesional de los sordo-mu-

dos ante los empresarios que
utilizan la computación en sus
empresas

Los talleres funcionan con
subvención estatal. Importante

ayuda reciben de la NCR,
quien les donó su primer com-
putador Esta empresa presta

además, sus equipos de I

cuela de Negocios NCR y apo-

ya con elemento humano pars

capacitar al personal que tra-

n los mmusvalidos

Latindata crece
Nuevas oficinas inauguró Latindata. En ellas se ubicarán la Direc-

ción Comercial de la empresa con sus salas de demostración y sa-

las de clases. La flamante sede se encuentra ubicada en Carlos An-

túnez 21 22 y sus teléfonos son el 2233964 y el 2230474.
En la casa principal de Latindata. en Eliodoro Yáñez 2596, conti-

nuarán funcionando la Gerencia General, la Gerencia de Qperacio-

nes e Ingeniería.

Eventos del año
Un nutrido programa de acti-

vidades se perfila en el mundo
informático chileno durante el

presente año.

De acuerdo al informe pre-

sentado por la Autoridad Infor-

mática de Gobierno al IBI, el

calendario de actividades com-
prendería los siguientes even-

Encuentro para el Desarrollo

de la Industria del Soflware, 26-

27 de mayo en la Facuiiad de
Ciencias Económicas y Admi-
nistralivas U de Chile (Informa-

ciones en Tele* 304042 ASO-
CHISOFT)
-Softel '87 |unto al X Taller de
Ingeniería de Sistemas y la Vil

Conferencia de la Sociedad

Chilena de Ciencias de la Com-
putación del 3 al 7 de agosto,

en el hotel Crowne Pla/a (Infor-

maciones en Télex 340412
PBVTR)
- Inlonor '87 del 23 al 27 de
noviembre en la Universidad

del Norte.

- Conferencias sobre Desarro-

llo Informático Educalivo y Ex-

periencias Internacionales para

Jefes de Corporaciones Muni-

cipales y Directores de Estable-

cimientos Educacionales, orga-

niza la Universidad Católica

para el 30 de |unio, 25 de agos-

to y 27 de octubre próximos
- También la Universidad Ca-
tólica, del 14 ai 18 de julio, Se-
minario del Jardín Infantil a los

Sistemas de Información
- La Universidad de Santiago

organiza en julio, por tres se-

manas, el Seminario Diseño e
Implantación de Sistemas Ofi-

málicos en las Organizaciones
En agosto, la misma universi-

dad organiza un taller sobre

Uso de la Computación en la

Enseñanza de Lenguas Extran-

- Por último, en octubre, la

Universidad de Santiago dicta-

rá en una semana el curso Teo-

ría de Sistemas y la Creación

de Micro y Pequeña Empresa

Mlcrobyte, Mayo 1987
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Cientec computación lanza
su Red Infoland.

Infoland es la nueva red de locales que
Cientec computación pone a su alcance en

algunos de los principales puntos del país:

Santiago, Rancagua, Curicó. Talca, Temuco
y Osorno.

Infoland es óptimo servicio de ventas y
post ventas. Porque además de obtener un
computador personal usted se beneficia

con Servicios de Capacitación, Servicio

Técnico y mayor posibilidad de acceso a

información especializada.

Infoland es Distribuidor Oficial de los

Computadores PC Multitech, actualmente

I
íderes en el mercado chileno, por su mejor
precio, calidad y compatibilidad total con
otros sistemas.

Conozca los locales Infoland y sienta el

respaldo de esta red que está tan cerca de
usted. «jAMte.

IflFOL/inD

SANTIAGO: Amonio Vaos 754 Fono: 743508. Ojeóse 496 Fonos: 498315 - 493496. Apoq ndo 3291 Fonos 2252855-2254775
HANCAGUA: Independencia 529 Fono: 21869. CURICO: MombrilTai 599 FALCA Edfflcl C.jr;*::n¡ i ur 2 Órenle Local 13

Fonos: 35837-33907 TEMUCO Manuel Monll 652 Fono 231315. OSORNO: Ramiie z 939 Loe ¥ 8 Foro: 5354.



Cuentadata aparece
en junio

Para junio próximo está

anunciada la aparición de
Cuentadata. el tercer miembro
de la familia Dala Esto so1lw;iio

es creación de Latmdata.

quien, además, introdujo recién

en el mercado las impresoras

de la serie 200 para todos los

PC IBM compatibles
El Cuentadata es un progra-

ma generado en lenguaje de
cuarta generación explotado y
desarrollado en máquinas mul-

liusuanos con sistema operati-

vo Xenix Los anteriores miem-
bros de la familia son Exisdata

y Ventadata

Las impresoras de la serie

200 son máquinas de 180 cps.

45 caracteres en calidad carta

y salidas serial y paralela Los
precios van desde 550 dólares

más IVA.

de Capacitación deInauguración de Centro
ECOM S.A.

El 24 de abril pasado fue inau-

gurado el Centro de Capacita-
ción de ECOM S A.

,
con asisten-

cia de autoridades y personeros

de diversas empresas de los

sectores público y privado, rela-

cionados con la Compulación,
la Informática y la Capacitación
ECOM S.A inauguró este

nuevo Centro de Capacitación

ubicado en Av. Lib Bdo. O'Hig-

gms13l5-OI 30. Piso 3" y 4Ü
,

Talleres en Commodore
Hasta junio próximo continuarán realizándose los talleres para

osarios de Commodore Esfos eventos se eleclúan para capacitar a
los usuarios en el uso de software para los varios modelos de esa

Los talleres se efectúan los días sábados de 9 a 13,30 horas

Hasta la lecha se han hecho sobre Geos, Preguntón, programas
educacionales en general y sobre uso de programas utilitarios

Las inscripciones se reciben en Commodore a iravés del teléfono

para atender la t

manda por cursos y seminarios
en las especialidades propias

do su gestión, destacándoselos
cursos y seminarios de Compu-
tación e Informática para espe-
cíaoslas del área de compula-
ción y, para personas que no
tienen conocimientos en dicha

área, asi como también semina-

rios en Administración de Em-
presas en general.

_ Imposible ubicarte para darte los datos"

1 Desde ahora
envíame todo a mi
Casilla Electrónica." 1

Usted puede ser de los primeros en el país en contar

con una Casilla Electrónica de TELEX-CHILE, el medio

más moderno, veloz y expedito de recibir su corres-

pondencia.

CONFIDENCIALIDAD.

La correspondencia queda guardada en su número

télex personal hasta el momento que Ud. desee leerla,

archivarla o eliminarla.

COMODIDAD.

Usted puede ingresar a su Casilla Electrónica desde su

propio terminal felex, desde un computador conectado

telefónicamente o desde cualquier Cabina Publica In-

cluso desde un terminal en Chile o el extrajera

} télex

DISTINCIÓN.

Desde ahora, Usted puede incluir si

personal en su tarjeta de presentación

Solicite un representante o dingase a las oficinas de

TELEX-CHILE

comunicación fácil



Panasonic
\ Automatización de Oficinas

BUSINESS PARTNER DE
PANASONIC "EL COMPUTADOR"
M3s rápido, más flexible, con gran capacidad de proceso y almacenamiento de la información,

abiertoa I uso de alternativas de crecimiento, comunicación y tareas especiales, IBM compatible",

el NUEVO BUSINESS PARTNER de PANASONIC es... EL COMPUTADOR".
Destinado a cubrir usos mas extensos dentro de la empresa moderna, tanto como computador
personal, formando redes o como mulliusuanos. el NUEVO BUSINESS PARTNER de
PANASONIC representa un acierto tecnológico para la automahíacion de la of

FX-600F1 (XT| 640 KB t x 360 KB
FX-600 per) 640 K8 2 x 360 KB
FX-600H (XT) 640 K8 1 x 360 KB

NOTA: Todas las configuraciones incluyen Monitor

Tarjeta de Gráficos Monocromática y Color.

Proceso, teclado MS. DOS y GW. BASIC,

Precios no incluyen IVA, en Vicuña Mackenna 1 725

Santiago - Fonos: 5552636-5568001 -9,

" IBM es marca registrada de International

Business Machine.

' XT es marca registrad

Business Machine

Distribuidores:

ROLEC. Mafias Cousiño 144 - F. 716917.

MAICOM, Eliodoro Yañez 2675 - F. 2233338-

MEUAFE Y SALAS ..

IDDI LOS COLORES
INTELIGENTES.

AUTOMATIZACIÓN DE OFICINAS.
LA SUMA DE TODAS LAS VENTAJAS,



INFOTELECOM en
mayo de 1987
Auspiciada por la Asociación

Argentina de usuarios de la In-

lormálica y las Comunicacio-
nes y pot la Cámara de Infor-

mática y Comunicaciones de la

República Argentina, se reali-

zará en los salones del Buenos
Aires Sheraton Hotel, entre el

29 de mayo y el 7 de |unio de
1987, INFOTELECOM 87, EX-

POSICIÓN INTERNACIONAL
DE EQUIPAMIENTOS, TÉCNI-
CAS y SERVICIOS PARA LA IN-

FORMÁTICA, TELEINFORMA-
TICA. TELECOMUNICACIO-
NES y LA OFIMATICA

Bajo el lema "Informática y
Comunicaciones, recursos

para la excelencia" y de ser la

"Exposición de los Usuarios",

esta muestra nene una trascen-

dencia insospechable. Por un
lado iraduce la convergencia
tecnológica entre la informáti-

ca, las telecomunicaciones y la

ofimática Es además, la sínte-

sis de los esfuerzos materiales,

mteieotuales. científicos y em-
presarios, que la conforman
como la única exposición glo-

bal de la Comunidad Informáti-

ca, Teleintormática y de las Te-

lecomunicaciones en Argenti-

na
INFOTELECOM '87 tendrá

más de 10000 metros cuadra-

dos de exposición, divididos en

Ires sectores, que, en conjunto,

ofrecerán al visitante uno de los

universos más fascinantes del

presente y del futuro.

Lanzan impresoras
más veloces

Dos nuevos modelos de im-

presoras vienen a enriquecer el

proyecto de automatización de
odcinas de Panasonic Sus re-

presentantes en Chile. Méllale

y Salas, comenzaron a introdu-

cir en el mercado nacional la

KX-P1081 y la KX-P1082 am-
bas IBM compatibles.

La principal cualidad de es-

tas nuevas herramientas es la

de aumentar la velocidad de
impresión disminuyendo su

La 1081, que sustituye a la

1080, trabaja a 120 cps. supe-
rando en un 20% al modelo an-

terior Su valor aproximado es

de 432 dólares más IVA

Por su parte la 1082 reempla-

za a la 1091 pasando de 120 a

160 cps. El precio de esta nue-

va impresora es de 500 dólares

más IVA

Entre las demás ventaias que
les adjudican a ambas impre-

soras se cuentan: excelente ca-

lidad de correspondencia, in-

yección de papel tipo máquina
de escribir, control de impre-

sión en la misma impresora,

que impide que haya que ma-
nejarla por software, y otras

Seminarios para
docentes
Con el inicio del año escolar

Educomp (Educadores Asocia-

dos en Computación) reactivó

sus funciones. En la primera se-

mana del presente mes parte el

segundo seminario de capaci-

tación docente para realizar

aplicaciones pedagógicas a

través de la computación El

primero se inició en abril Los
cursos están dirigidos a egre-

sados de pedagogía o peda-
gogos titulados Con ellos se
persigue capacitar a nivel na-

cional a 800 profesores.

La filosofía de Educomp
plantea que el computador es
un apoyo al trabaja docente
No reemplaza al profesor, ya

que la labor de éste es cualiíati-

La metodología desarrollada

permite la enseñanza de la

computación sin computado-
res Se basa en el reforzamien-

to del pensamiento lógico sin

hacer énfasis en los aspectos
técnico-informáticos ni en un
lenguaje de programación.

Los seminarios cuentan con
la aprobación de Sence Duran
45 horas cronológicas distribui-

das en dos meses a razón de
cuatro horas semanales Su va-

lor es de $8.000 a pagar en
cuatro meses Mayores infor-

maciones pueden requerirse al

fono 2515685
En provincias Educomp fun-

ciona bajo el alero de las Es-

cuelas de la NCR.

CICLO DE SEMINARIOS
INTERNACIONALES

Gcom DE DESARROLLO TECNOLÓGICO
"PROGRAMACIÓN EN LÓGICA"

Relator: Or. Jorge L. Vidart, Universidad de Grenoble, Francia.

Director de la Escuela de Informática de (a Universidad

de Buenos Aires.

Fechas: 24. 25 y 26 de Mayo. Horario: 14:30 a 20:30 hrs.

Local: Hotel Sheraton San Cristóbal. Duración: 18 hrs.

Consultas e Inscripciones: Teléfonos 712914 y 727028



PORTABILIDAD EN TODA LA LINEA

la lín

os computadores MAI Basic

Peor, tienen portabilidad

REAL de programas en toda

Cualquier programa funciona en lodos

y cada uno de los modelos no
importando el tamaño de éste: desde el

más pequeño hasta los poderosos
Sistemas MPx de Mulliprocesamiento

Paralelo.

Tecnología Estándar de la Industria

Los computadores MAI Basic Four

llevan incorporada la tecnología

i-standar de la industria para

proporcionar al usuario economía y

versatilidad: Al usar componentes
estándar el usuario se beneficia de las

bajas de precio del mercado y tiene a
' n el software estándar del

Lenguaje Business BASIC:
'

ís BASIC es el poderoso

lenguaje cumputacional -creado y
liderado por MAI Basic Four- más

i el ámbito de las aplicaciones

irías con terminales en linea,

por lo que ya es un estándar adoptado

ORICIN: Software de 4' Generación

Que Significa beneficio Inmediato

Sólo MAI Basic Four puede ofrecerle

el software de cuarta generación

ORIGIN que le permite generar

programas y sistemas en Business

BASIC a velocidad c( imputación al.

Con ORIGIN se tienen respuestas

inmediata-- a -lis necesidades.

versátiles herramientas y la

profesional de LÓGICA, su

empresa puede contar ton el sistema de

administración más confiable y
efectivo-

Solicite mayares informaciones en:

LÓGICA, Eliodoro Yáñez 1215-Planta

Telefónica "?i'7 1 7- Santiago.

|gífM»r»M»'*MfMíi



Prime anuncia su nuevo procesador 2755
nuevo 2755 de Prime

cuenta con una capacidad de
memoria de hasta 16 MB, 64

KB de memoria caché que le

permiien obtener un hit rate su-

perior al 98% y un tiempo elec-

tivo de acceso a memoria de
tan sólo 81 ns Tiene capacidad
para manejar hasta 4.2 GIGA
Bytes en discos magnéticos,

conecta hasta 128 terminales

via líneas asincrónicas además
de la conexión de 63 terminales

remotos adicionales via líneas

sincrónicas.

Otra característica relevante

de este nuevo superminicom-

putador de 1 .5 MIPS es el tener

implementado en microcódigo
algunas de las instrucciones

más utilizadas por INFORMA-
TION, software PRIME de cuar-

ta generación con base de da-

tos relacional que ya cuenta
con más de 2000 instalaciones

a nivel mundial, esto se traduce

en un aumento de aproximada-
mente un 35% en la performan-

ce de los sistemas implementa-

dos bajo este poderoso softwa-

re.

El 2755 puede ser configura-

do con una nueva unidad de
disco magnético fijo anunciada
también por PRIME de 496 Me-
gabytes formateados. Este dis-

co cuenta con algunos adelan-

tos tecnológicos importantes,

entre ios cuales se pueden
destacar la incorporación de un

controlador inteligente basado
en un microprocesador de 18

MHZ con 512 Kb de memoria
RAM, lo que le permite almace-
nar hasta 200 records en me-
moria propia disminuyendo en
forma considerable los tiempos

de respuesta

Compiten por un
computador
Una sene de competencias

entre establecimientos de la

enseñanza media, con la parti-

cipación de estudiantes muni-

cipalizados, realiza la empresa
Commodore.

Los concursos se denominan
"Gana un computador para tu

colegio" y se efectúan a nivel

comunal con el apoyo de las

respectivas Corporaciones Mu-
nicipales de Educación.

La primera competencia se

efectuó en Viña del Mar en el

mes pasado. La próxima tendrá

lugar en Rancagua. El premio

en disputa, en cada caso, es un
Commodore 64 con cassettera.

También en relación a las en-

tidades Municipales, Commo-
dore ganó la licitación llamada
por la Corporación de Ranca-
gua por 24 equipos 64 C Ellos

serán usados en la Enseñanza
Media de la educación munici-

palizada

LA COMPUTACIÓN
SIN MISTERIOS



ComputerLand
La garantía de tratar con el líder.

La Concepción 80 Td. 2239512



Japoneses se aprestan a dar nueva dimensión a la computación
hogareña.

MSX2:
EL DESARROLLO DE UNA
NORMA
Germán Sepúlveda 8.

A mediados de 1983, las

principales industrias de la m¡-

croeleclrónica japonesa lanza-

ron en conjunto un nuevo estilo

de computador personal con la

principal característica de que
no importa qué marca fuese,

era compatible en hardware y

software con todo otro compu-
tador que se atuviese a la nor-

ma MSX
A grandes ululares, la prensa

especializada y la menos espe-

cializada anunciaron la inva-

sión de microcomputadores ja-

poneses en el mercado, del

mismo modo como antes lo ha-

bían hecho las cámaras foto-

grálicas, las v ideograbadoras y
los automóviles.
> Para la indusiria japonesa,

penetrar en el mercado de los

computadores hogareños era,

sin embargo, una tarea difícil

Con seis años de atraso, de-

bían competir con marcas muy
establecidas, como Apple,

Commodore, Atarí, Tandy o
Sinclair Para tener alguna posi-

bilidad de éxito debían unir sus
esfuerzos los grandes conglo-

merados para soportar en con-

junto las inversiones en desa-

rrollo y marketing.

De acuerdo a la filosofía de
Microsoft y ASCII, las principa-

les gestoras de la norma MSX,
el hecho de ser muchas las em-
presas fabricantes de compu-
tadores MSX compatibles, el

apoyo que éstos tendrían a ni-

vel de periféricos y software se-

ria tal, que concitaría el mayor
interés de parte del público

En efecto, uno de los proble-

mas más irritantes para los

usuarios de computadores ho-

gareños era la incompatibilidad

que existía entre los computa-
dores, software y periféricos de
las diferentes marcas existen-

tes. Esa incompatibilidad era

incentivada ex profeso por los

fabncanles. a fin de lograr un

mercado cautivo: quien com-
praba un computador de una
marca, se veía obligado a com-
prar la cassettera, impresora,

diskettes, modem, software o lo

que fuese de esa misma mar-

ca.

Los fabricantes del MSX, en
cambio, se comprometían a

respetar una norma medíante la

cual era posible interconectar

periféricos y soltware de no im-

porta qué marca, siempre que
sea MSX.

El computador hogareño:
Desafortunadamente para la

industria japonesa, en el mo-
mento de entrar ellos al merca-

do, comenzó a hacerse eviden-

te que el boom de los computa-
dores hogareños comenzaba a

declinar Pasada la primera ex-

citación de poder contar con un

"verdadero" computador en el

hogar, comenzó a hacerse pre^

senté la pregunta de "¿un com
putador para qué?" Después
de esa pregunta fundamental,

el gráfico de ventas en todas

las empresas comenzó a des-

viarse al sur.

Desafortunadamente
bien, en términos de tecnolo-

gía, la norma MSX no aportaba

grandes innovaciones y por

tanto no logró revivir el entu-

siasmo por los computadores
caseros Basados en un proce-

sador Z80-A. 64K de memoria

y con serias limitaciones en tér-

minos de capacidad gráfica,

los computadores MSX. si bien

eslaban al mismo nivel que sus
pares de Commodore o Atan,

carecían del peso publicitario

necesario como para presen-
tarse a igualdad de condicío-

A cuatro años del lanzamien-

to de los primeros equipos
MSX, los resultados son bas-

tante irregulares. Existen 22 fa-

bricantes de computadores
MSX en el mundo, de los cuales

16 son japoneses, y mientras

en algunos países han logrado

grandes ventas (Japón, Alema-

nia, Francia e Inglaterra), en

otros han pasado casi inadver-

tidos. Se estima que se han

vendido alrededor de cuatro

millones de computadores MSX
en el mundo, lo cual en térmi-

Mlcrobyte, Mayo 1987
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Si está por decidir

su inversión pn^^.,
computadores [L_j]
personales

,

compatibles,

antes revise los precios

de estos nuevos equipos,^

sus características y quién los respalda,

CLOI«TP2-3M CLOre TX-3M CLOf£ TA-2M

» Full Compatible IBM PC
» Procesador Turbo 8088-2

(4.77 y 8 MHz).
» 640 KB RAM.
» 2 D. Drive (360 KB).

» Monitor monocromático 12"

ámbar o verde.

Teclado 84 recias.

' Tarjet;

CGA.
Video Hércules o

tas paralelas,

ta RS232C.

i Reloj, Calendario y

í s1380
Garantía y respaldo.

§ SISTECO

• Full Compatible IBM XT.
• Procesador Turbo 8088-2

(4.77 y 8MHz>.
• 640 KB RAM.
• 1 D. Drive (360 KB).

• 1 Hard Disk 20 MB.
• Monitor monocromático 12'

ámbar o verde.

• Teclado 84 teclas.

• Tarjeta Video Hércules o

CGA.
• 2 Puertas paralelas.

• 1 Puerta RS2.32C
• Tarjeta Reloj, Calendario y

Joystick, jt¡

US$2l5l+iVA
Garantía y respaldo.

fi SISTECO

• Full Comparible IBM AT.
• Procesador 80286 (8 MHz).
• 512 Kb RAM Al MB RAM
• 1 D. Drive (1.2 MB).
• 1 Hard Disk 20 MB.
• Monitor monocromático 12"

ámbar o verde.

• Teclado expandido.

• Tarjeta Video Hércules o

CGA.
• 1 Puerta paralela.

• I Puerta Serial.

• Tarjeta Reloj, Calendario y

us$2S4U+iva
Garantía y respaldo.

L J
MAICOM distribuye oficialmente estos productos de la más alta y moderna tecnología

oriental, importados y respaldados por Sisteco S.A., cuyo gran volumen de operaciones

le permite obtener excelentes negociaciones en los mercados exportadores, para así ofre-

cer al usuario chileno precios cada vez más adecuados a la realidad internacional de estos

equipos compuracionales.

EXHIBICIÓN VENTAS Y FINANCIAMIENTO
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nos numéricos es bastante me-
nos que lo vendido por Com-
modore o Atari

Sin embargo, la industria ja-

ponesa, con la paciencia y per-

sistencia que la caracterizan, a

pesar de no haber obtenido re-

sultados espectaculares, ha

apoyado su norma al extremo

de dar una nueva dimensión a

la computación hogareña, aso-

ciándola con sinlelizadores de
sonido, grabadoras de video,

animación gráfica, discos láser,

procesamiento de texto, control

automático, etc

2' generación MSX
A fines de 1986. los fabrican-

tes de MSX dieron a conocer

los primeros equipos basados
en la norma MSX 2, una exten-

sión más poderosa de la norma
que permite aun mayores pres-

taciones Entre las característi-

cas de ésta destacan un Super
Basic Microsoft, con compila-

dor TurboBastc. 128K de me-
moria RAM, 128K de memoria
VRAM y coprocesador de video

V9938.

Estas dos últimas caracterís-

ticas, memoria y procesador de
video, les dan a los equipos

MSX 2 cualidades gráticas

asombrosas para este nivel de
computadores. Trabajando el

procesador Z80 a 3.58 MHz en

conjunto con el procesador de
video, estos equipos son capa-

ces de desplegar gráficos con
una resolución de 512 por 212
pixeles con 16 colores simultá-

neos de una paleta de 256 co-

lores Dada la capacidad de
accesar la memoria VRAM, es
factible colorear pixel por pixel

creando imágenes de una niti-

dez extraordinaria.

Esta capacidad es la que ha
permitido sacar partido a los

avances en interfaces con
equipos de audio-video Mat-

sushita y Mílsubishi han desa-
rrollado este tipo de interfaces

que permiten digitalizar imáge-

nes de una grabadora de vi

deo, superponer imágenes,

seriar títulos o mezclar sonidos

Al mismo tiempo, Hitachi y Sei

ko Epson han desarrollado im

preseras de color de altísima

resolución para copiar panta-

llas con una nitidez cercana a

la de las cámaras fotográficas.

Por su iado, Sony presentó
hace tan sólo unos meses un
sistema de videodisco interac-

tivo, el cual va siendo controla-

do desde el computador y el

que permite el desarrollo de
software educacional de pnme-
risima calidad, tanto por la can-

tidad de información que es po-

sible almacenar en un videodis-

co, como por la posibilidad de
desplegar imágenes digilaliza-

das.

En cuanto al Basic, la princi-

pal ventaja que tiene el Turbo-

Basic, en comparación con

compiladores tradicionales, es

que tiene la flexibilidad del in-

térprete para la edición y depu-

ración de los programas, apor-

tando la velocidad de los pro-

gramas compilados

Conclusión
Probablemente una de las

mayores cualidades de la nue-

va norma MSX 2 es que ha per-

mitido coniugar en un solo

equipo una amplia variedad de
opciones, dirigiéndose asi a un
público bastante más amplio

que el mercado hogareño es-

pecíficamente educacional.

Uno puede querer o no co-

rrer programas CP/M, como
Dbase-ll o Multiplan. Con los

MSX se liene al menos la posi-

bilidad. Lo mismo podemos de-

cir de su capacidad de leer ar-

chivos en formato MS-DOS Po-

demos necesitarlo o no, pero

ahí está. Lo mismo vale para

las capacidades gráficas o de
conexión con equipos de au-

dio-vídeo Lo que está claro es

que las prestaciones de un

computador hogareño pueden
ser numerosas si no infinitas y
el entusiasmo por ios computa-
dores personales algo más que
una moda de estación Jy|

Germán SeptilveOa B

Microbyte, Mayo 1987



Drives, discos, pistas, sectores, bytes. Todo lo necesario para un
eficiente y seguro uso de sus discos.

EL ALMACENAMIENTO
DE INFORMACIÓN EN
DISCOS MAGNÉTICOS
Héctor A. Miranda Riquelme

En general, cuando trabaja-

mos con un Computador Perso-

nal tenemos que trabajar con
discos magnéticos para el al-

macenamiento de la informa-

ción Salvo algunos computado-
res de uso hogareño que en mu-
chos casos son ocupados con
una grabadora-reproductora de
cassettes, nuestros PCs ven-
drán equipados con algún dnve
o unidad de disco

Explicaba en mi columna del

mes anterior que existen ciertas

buenas costumbres para alivia-

narle la tarea al DOS y, particu-

larmente a las unidades de dis-

cos Ahora veremos en qué
forma se debe cuidar estos me-
dios de almacenamienlo para
que nos proporcionen un servi-

cio estable, duradero y confia-

ble.

Los discos magnéticos perte-

necen a la categoría de medios
do almacenamiento directo

¿Qué signilica esto? Compare-
mos un disco fonográfico con
una cassette de audio
Cuando queremos escuchar un
tema musical específico que
está grabado en la cassette, de-
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bemos rebobinar la cinta hasia

el comienzo y luego hacerla

avanzar hasta el lugar donde se
encuentra el tema deseado
Esto es lo que se llama "medio
de almacenamiento secuen-
cial" Por el contrario, si se trata

do un disco fonográfico, lo po-
nemos en nuestra tornamesa y
sencillamente trasladamos el

brazo con la cápsula y la aguja
basta la pista que nos interesa.

De ahí el nombre de "medio de
almacenamiento directo". En el

caso del almacenamiento de in-

formación la situación es com-
pletamente análoga Veíamos
en el número anterior que quien

se encargaba de encontrar el

silio exacto "donde posar el bra-

zo" era el DOS. ayudado por el

directorio y la FAT

Los drives de diskette

Nuestra unidad de diskelles

podemos visualizarla como una
tornamesa bastante compleja,

con una estructura mecánica de
alta precisión y una estruclura

elecirónlca ídem Por lo tanto,

asi como cuidamos nuestro Hi-

Fi con la ayuda de pincel itos

[jara eliminar las pelusas de la

aguja, o reemplazamos ésta

cuando está gastada, asi

mismo y con mucho más cui-

dado debemos tratar nuestros

drives de discos magnéticos
Una regla primordial; cuídele

los pulmones a los drives. Tal

como para el ser humano es da-
ñino el cigarrillo, lo es también
para estas delicadas unidades
El humo del cigarrillo, además
de ensuciar y formar hollín so-

bre las superficies, contiene

sustancias lóxicas y altamente

corrosivas que pueden dañar (y

de hecho lo hacen) las piezas
mecánicas de metal y plástico

Así es que si usted fuma, no lo

haga delante del computador
Debemos también tener cui-

dado con el calor excesivo o el

recalentamíento. pues contri-

buye a aflojar las piezas y a dea-
gastar los materiales, además
que puede quemar un chip de
la parte electrónica del drive Si

el ventilador de su computador
no es suficiente para las condi-

ciones ambientales en las que
se encuentra trabajando, pón-
gale un ventilador externo; ade-
más nunca impida la libre circu-

lación de aire sobre, debajo y a
los costados de su PC También
son perniciosos los golpes de
corriente, como caídas o alzas

súbitas de tensión, además de
la humedad, el polvo, los golpes
físicos, los campos magnéticos
fuertes y la manipulación extra-

ña.

Existen en el mercado algu-

nos kits de limpieza cuyo uso
periódico es recomendable Es-



los consisten generalmente en
una funda plástica de diskette,

con rodelas no abrasivas inter-

cambiables de fieltro que se po-

nen en su interior humedecidas
con un liquido de limpieza. Este

"diskette" se inserta en cada
drive y se efectúa una operación

de lectura (como ejecutar el co-

mando DIR); de esta forma se

consigue limpiar las cabezas
le elo-grabadoras (que son

como la aguja del tocadiscos).

Como el drive es esencial-

mente una máquina mecánica,
tiende a desajustarse con el uso
prolongado y se produce lo que
se llama "desalineamiento" Di-

gamos que, para expresarlo fá-

cilmente, cuando el drive está

desalineado lee y graba los

diskeltes "saliéndose de la pis-

ta". Si usted ocupa sus diskettes

continuamente, puede decirse

que no va a tener problemas,

porque están siendo grabados
"chuecos", con la misma des-
viación que tiene el drive, por lo

que en forma relativa estarán

"derechos" Pero cuando usted

desee ocupar un diskette gi-
bado en otro computador o un

diskette comprado con algún

software o incluso cuando de-

see ocupar un diskette propio

pero que hace mucho no utiliza,

entonces ahí va a tener proble-

mas y seguramente su máquina
va a tener muchas dificultades

en leer dicho diskette.

La corrección del desalinea

miento de los drives es una
rea difícil y que requiere de ins-

trumentos o software de di

nóstico sofisticados; por lo tan-

to, la corrección deberá efec-

tuarla un servicio técnico autori-

zado y confiable. La periodi

dad de un buen diagnóstico de
sus diskelteras dependerá de la

frecuencia e intensidad con que
usted use su computador (y por

consiguiente sus drives). Lo re-

comendable es por lo menos
dos veces al año si el uso es

medianamente inienso.

Los Diskettes
El diskette es una rodela plás-

tica recubierla con algún tipo de
óxido metálico magnetizable,

20

que va dentro de una funda de
malerial plástico de forma cua-

drada. Por su flexibilidad tam-

bién recibe el nombre de "llop-

py" (blando). Los hay de tres

diámetros principalmente: el de

8 pulgadas, el de 5,25 pulgadas

y el de 3,5 pulgadas. Los diskel-

tes de 8 pulgadas lueron los pri-

meros en su lipo y aún hoy son

utilizados por algunos computa-

dores, como el Sistema 36 IBM

El diskette de 5,25 pulgadas es

sin lugar a dudas el más utili-

zado por los computadores per-

sonales, como el IBM-PC; y el

diskelte de 3,5 pulgadas se está

poniendo en boga a pasos cada
vez más agigantados, por su

alta capacidad y la facilidad

para su transpone, puesto que
la funda plástica es rígida, lo

que permite incluso llevarlos en

el bolsillo. El IBM-PC Converti-

ble y otros computadores del

tipo "laptop" usan este tipo de
diskettes.

Dada la importancia que liene

el disketle como medio de alma-

cenamiento, debemos tratarlos

con bastante cuidado para lo

cual vamos a aprender un poco
más acerca de ellos y también

cómo se usan y cuáles son sus

puntos vulnerables

Como decíamos, el diskette

es una rodela plástica plana,

por lo tanto liene dos lados Esto

ya nos da una primera clasifica-

ción del tipo de disketle, puesto

que existen diskettes de doble

lado y diskettes de un solo lado,

indicando si son aptos para ser

grabados por una cara o por las

dos Cuando usted compre sus
diskettes, asegúrese primero si

su computador requiere de una

cara o dos. ¿Qué significa que
sean aptos para ser grabados
por una sola cara? Significa que
el fabricante del diskette garan-

tiza su uso por ese solo lado;

pero en general también pue-

den ser ocupados por los dos
Ahora bien, si usted hace eso y

le falla el diskette, no liene dere-

cho a reclamo. Las abreviacio-

nes standard para indicar los la-

dos son: SS y 1S cuando es de
un solo lado y DS y 2S cuando

Olro parámetro de importan-

cia es la densidad de graba-

ción, que consiste en cuánta

canlidad de información es po-

sible grabar en un área determi-

nada de la superticie total del

diskette Hay diskettes de den-

sidad simple, de densidad do-

ble y de densidad cuádruple
Obviamente, según mayor sea
la densidad de grabación, ma-
yor podrá ser la capacidad del

diskelte. Verifique qué densi-

dad de grabación requiere su

máquina Las abreviaciones

standard son SD y 1 D para sim-

ple densidad y DD y 2D para

doble densidad Los diskettes

de cuádruple densidad se iden-

tifican por ser de 96 TPI (tracks

per inch).

Remitámonos ahora a la Fi-

gura N° 1
.
Vemos que a un cos-

tado del hoyo central del dis-

kette existe un agujerilo que se

denomina "Índice" Este índice

le indica al drive dónde es el

comienzo de las pistas y secto-

res de grabación del diskette.

conceptos que aclararemos

más adelante Pero este hoyito

índice nos introduce al otro pa-

rámetro de clasificación de los

diskettes. que es la secloriza-

ción. Si el diskette (la rodela in-

terna, no la funda) liene un solo

índice quiere decir que es del

tipo "soft-sectored": en cambio.

si tiene más hoyitos índices

quiere decir que es del tipo

"hard-sectored". El que sea
hard-seclored indica que cada
hoyito señala el principio de un

nuevp sector de grabación En
los PCs en uso hoy en día es
muy difícil encontrar aquellos

que utilicen disketles hard-sec-

tored; pero de todas maneras,
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r-M.'.unj
Computer Club es una sección es-

crita fundamentatmente por ustedes
los lectores. En ésta se incluyen to-

dos los aspectos de la microcompu-
lación. desde programas de juegos,

utilitarios a programas administrati-

vos para todos los microcomputado-

s.

Los programas a publicar pueden
ser en Baste, código de máquina o
cualquier otro, pero al enviar su cola-

boración asegúrese de:

acompañar un cassette o disco pa-

ra verificar et buen funcionamiento

de su programa.

incluir una breve descripción de
qué es lo que hace el programa y

cómo.
en lo posible incluir un listado por

impresora. El listado debe ser claro

como para reproducirlo; si su cinta

no es nueva, imprima enfatizado.

que los caracteres gráficos o en

video inverso aparezcan clara-

mente en el listado o de lo contrario

incluya lineas REM describiéndo-

Todas las colaboraciones publica-

das serán pagadas a S 3.000 o A30.

22 Atari : Ata

25 Rincón Commodore
28 CasiO : Ecuaciones £

30 Spectrum: Edy.

31 Spectrum: Solitario



Ataque nuclear

ATAQUE NUCLEAR" es un
programa que nos envfa PABLO
TRONCOSO. de Constitución,

pata computadores "ATAR!".

Este programa una vez ejecu-

tado nos mostrará la presenta-

ción acompañada con música
de fondo. Para comenzar el pro-

grama debe presionar START o
el botón rojo del JOYST1CK. En-

a se verán en la base de
i tres ciudades, más

abajo el marcador de puntaje y

el nivel de dificultad (mientras

mayor sea el número, menor

á la dificultad; éste se regula

según como se va desarrollando

el juego). La nave, que será un

punto en la pantalla, se moverá
con el JOYSTICK.

El objetivo del juego es impe-

dir la destrucción de las ciuda-

des, las cuales serán atacadas

por misiles que bajan hacia

ellas. Para destruir el misil debe-
mos tocar con nuestra nave su
extremo; ésa será la única forma

de evitar que destruyan las ciu-

dades. Cuando se destruya un

misil sonará un ruido y se incre-

mentará nuestro puntaje. Este

incremento será mayor según
donde se cazó el misil. Mientras

más arriba sea, mayor será el

puntaje.

Si no nos gusta la forma como
se está desarrollando el juego
podemos interrumpirlo par-

tiendo de nuevo presionando

START. El juego termina

cuando nos han destruido las 3
ciudades.

Este juego es realmente bue-
no, por lo tanto estamos seguros

que se van a entretener Jj¡

2 MU •

3 REÍ • ATAQUE NUCLEAR

4 ren

5 REH > Pablo Ironcoso

ÍSifít ABR./19B6

7 SEN MftMHWH ui.m
BKif

1 GOTO 17000

locan Et(is!,M(9>,Bin)

21 GRAPHICS í:P«í 71l),0:C0LÜP. liET»8

22 POKE 559,0iFI = [6:FII*10:F2^7:F22=70;F3=!37:r33=130:0=5:I=7:P0ll£ 712,3

25 Plflí 2,2:DMMII1 Í,7*MW«0 158,79:0PA1ITÜ 15B,2:DRAWÍ0 !,2iW=UllH5*»2
7Í mi 752,1!'' •3CDRE!"!FÜfl,

-
BiriCUl7AÍ:'¡HS-l

30 A»=**itHH'

O Bí^i a l
«'

« E»="

50 FQSMJON 10,73¡? IÍ;M At,, ni**
60 POSIHON 10,74!? I6¡B1,,,,,,8«,, ,„H
70 POS 11 1 OH 10,75:? K;M At,, M.Bt

90 FQ5ITI0H lí,7S¡? I6;B1, ,,,,,",, ..."
SO POSIIIOH 10,77:' I6¡AI ,B1,, niM
100 F0S111ÜN 10,78:? t6;8», M ,,,BI, ,,,,Bt¡P0KE 559,3<:F0f 1 = 1 10 300:XEI1

110 A=73:F0R 5=15 10 S!EP -liSOUNO O,2O0,8,S:F0lt 10(00 =
1 T0 70¡NEI1 L0í!£IO:NEH S

17.0 MP=m:-l:nh0:ll2--0!Í!3'0:KI = lNT(IÍND(0MI51)*3:RZ=INl(líND(0MI5!¡t3:P3=¡HllPN[)(01il5llO:KP^8;[NEltl

121 GÍ15UB 16000

125 ir C=0 ANO HR<=2 1HEN Hí=6

126 IF C*l AHB HR!=2 IHEN M-liNH
127 ir C=2 AND HR=I IHEN DO-l:HR=D

128 ? "SCOREi'jPU»,' DiriCULTAD:"iHR;" '

130 F0R RA-3 10 7B¡C0LDR iiKMf-1

135 IF PEEM?6ll=2B IHEN SQUND 0, 0,0, 0:SOUND 1 , 0. 0, : SDUKD 2,0,0,D:S0UND 3,0,O,0:POKE 76', 255:6010 10100
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144 [f »l*l IHEN 1B0

150 PLOI RI,RA:L0CATE íl,»All,Ll

160 ir RKFl TIORI-RUl

170 IF R I >F 1 1 THEH R1=RI-I

ibo ir ni--¡ theh 220

190 PLOT P2,RA:L0r.A)£ R2,R**1,12

200 If KZÍF2 IHEN R2=R2>I

210 IF R2ÍF22 IHEN B2=R2-X

220 IF 113=1 IHEN 280

230 PLDT Í3,P*¡LDCA1E R3,RM1,L3

210 ir R3ÍF3 IHEN R3=R3'l

250 IF R3JF33 IHEN R3=R3-I

¿10 IF H=2 ANO Rl>9 AND PKI7 OR L2=2 AND R2>9 AND R2(I7 OR L3=2 «NO

270 If Ll=2 AND RD69 AND RK77 OR L2=2 AND R2>69 AND R2(77 OR L3=2 M

200 IF Ll*2 AND RU129 AND RKI37 OR LM AND RÍH29 AND Ki 137 OR L3

300 FOR 1=1 ID f!R:J=SIICKIO)

302 IF PEEK15327t)=6 THEN (UN

310 IF I«M IHEN B-B I

320 IF J=13 MN B=B>I

330 IT J=ll IHEN A'A-1

340 IF j=7 IHEN A=AU

350 II Atí IHEN A=4

360 IF A>155 IHEN A=155

370 IF DO IHEN B=3

3B0 IF B>69 IHEN 8't9

100 CDLDR 2:PLDT A,B:S0UHD 2,B,B,2¡PDKE 77,0:COLOR 0:FL01 A,B

410 ir A=R1 AND B=RA IHEN 1000

470 IF A=Í2 AND B=RA THEN 1100

130 IF »=R3 AND F=F.A IHEN I200

440 NEXI KiNElI PAíGOTO 120

1000 6ÜSU8 H0QO:Hhl:R]=O

1010 EOSFJD 11010:6810 440

1IO0 G05UI H0OO:N2=!;P2=0

1110 SOSUB 11010:6310 440

1200 6Q5U8 IIOOO:N3=I:K3--0

1210 GOSUB IIOÍQiGQID 440

5000 REH i MU. A 1 P.L.E.?

5010 POSIIIÜN 10,73:? »6;Et

5020POSIT10N 10,74;' IE;E1

5030 POSIIIÜN 10,75:' IE:EI

5040 POSIHON 10,76;? IE;E»

5045 P0SII1QN 10,77:? ISjEl

5046 P0SIT1ON 10,70:? lfc¡El

5050 CMi&MJB 12000

507O SOTO 270

5500 POSIIIOH 70,73:? I6;EI

5520 POSITIOH 70,74:? lt;í(

5530 POSIHON 70,75i? itjtl

5540 POSIHON 70,76:? t6;EI

5545 PÜSITIÜN 70,77:7 (t;íí

5516 fí'SlHUN 70,70:? I6;E1

5550 t2=l:6Q5ÜB 12000

5570 60IG 2B0

6000 POSIHON 130,73:? l6;Et

tullí POSIHON 130,74:? líjEt

6015 REN t HM/I98S NAC1B NI HERNANQ

£020 POSlVlON 130,75:? 16; El

6030 füSIHüH 130,76:? «¡El
6045 POSIHON 130,77:? IE[E1

£016 POSIHON 130,70:? I£;EI

6050 C3=liG0SUB 12000

6090 BOTA 300
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W) AND R3<I7 IHEN 5000

ID R3J69 ANO R3<77 IHEN 5500

2 AND (3)129 AND R3U37 IHEN 6000

i CRISTÓBAL

QBr



10000 FOR 1=1 !Q 50:NEI1 I:FflR M ID 20O:PQKE 709, IjSOUHD ¿,O,O,0:POKE 53771, 61: POkE 16,£4:NEU i

ÉOOOI 6SSPHICS l7:PasiT!0N 5,10:7 I6;'gjie ot-er':FOR PLÜftETQESP JNOifl = l IÜ 300:HEIT PL0RET0E5P INDIA: POKE 761,255

I0100 S8APMICE UlttPOSlüQN 0,1:' It;
1
ATAOUE NUCLEAR '¡POCE 53774, M;PfflíE 16,64

10II0P0SITIÜN 1,6:' It¡ TIN DEL JUESQ':PDSmQN I,I0¡? I6¡*PUNTAJE: *¡PUW: If PLHOKI THEN HI=PU«

10121 POSITION 1,13:? 16; *i»yor':PQSlTIQN I, ti:? (Sj'PUNTAJEi *;M

1013* PUS1TI0N L , 13;? I6¡'S1ART PARA JUGAR.*: POS IT ION 1,20:7 Ib; 'ESC PARA TERMINAR.'

10200 READ FlIF PEEK(5327S)=6 OR STRI61úl=0 THEN C=0iFUK=&:SOUN[J 0,0,0, 0:CI=O:C2=O:C3=0:SOTO 21

10300 IF PEEKIJt4»=2B THEN GRAPHICS 0:? 'ISRACIAS POR JUfiAR.";? 'ICIPABLO TRQNCOSD. ":? '1SB6.*:EN0

10400 !f F=* THEN RESTORE

10500 SüllliD 0,F,lO,IO:fDR 1=] 10 20:NE1J 1:2010 10200

11000 FOS 5=15 TO O STEP -liSOUND 3,90,2,5¡FDR 1=1 TO 10:NEIT 1:NEI1 S :1* l : SOUND 3,0,0,0

II0Q5 P0N=PUN*KPi5:? SCDKi'iPUH,
1

01F ICULTW1; -jhftj '

11010 IF 111=1 ANO 112=1 AND «3=1 THEN 120

11020 RETURN

12000 FOR MS TO O STEP -1:SDUND 0,10,4, i: POKE 709,INTIRND(0)'255K!:FaR 1=1 TO 5:NEIT ItKEH ¡!t=C*l:Ll--0

12010 PEWE 709,202:5DUNO 0,0,0, 0:SOUND 1,0,0,0
*

12020 IF [=3 THEN 10000

12030 RETURN

I3OO0 FBR A=72 TO 40 STEP -liCOLBR 2¡PLÜI 73,A¡S0UND O,IO0,10,3:FDR 1=1 Id I5:NE(I 1:CDL0R 0:PLDF 73,*

13010 SDUND Q,0,0,0:NEIT AiFOR 1=1 TO 100:C0L0R 1¡NEIT [¡RETURN

15000 DATA

15010 DATA

16*00 IF L\-

16010 If G*
16020 IF C3=

16030 IF tl>

1WH0 IF C2=

16050 IF C1=l

16060 RETURN

17400 6RAPHICS ültiPOSItlül*

17010 POSIHOM 1,9:? tí;'¡xa

17015 POSITION 0,22:? 16;' -

17020 POIE 71l,INT!RNDI0l'20t)MI;P0XE 70S, I HI tBNB (O i » 240 ) * l : POí-.E 7IO,lNT(RND(íl)i230)

17030 POKE 70B,INIlRND(0)'255)tl:READ 011:11 BN=0 THEN RESTORE

17031 SDUHD 0,BM,l0,l!FDR 1=1 TO 5íNElI I

17032 IF PEEK(53279)=É QR STRIG(O)=0 THEN CLR : SCUNB 0,0, O, 0:6010 10

17040 GÜTD 17020

IBOOO REN 10 PABLO A. TRONCQSO A.

19000 REN FIN

*,9G,96,10B, 121, 121, 126, 111, 111,121, 96, 72,72,?2,Bl, 91, 91, 96, 108, 108,96,91, 96,91, 9£,76, 91, 96, 96,166

21,121,126,144,126,128,128,121,128,144,121,96,72,0

1 THEN Fl=135iFl 1=133

l THEN F2=135¡F22=132

! THEN F3=I4:F33=12

[ AND C2=l THEN n=U1:ni = l31:F2=l35:F22=!32

I ANO C3=1 THEN F2'II:F22=15¡F3=I3¡F33=14

I AND C3=l THEN Fl=76:Fll=7l:F3=74:F33=73

i STARI
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El rincón de Commodore
Eduardo Ahumada M.

El titulo de este mes es provi-

sorio, para dar tiempo a que us-

tedes envíen sus cartas indi-

cando el nombre que les parez-

ca más apropiado para esta

columna. He recibido sugeren-

cias en el sentido de dar mayor
cobertura a los nuevos Com-
modore: el 1 28 y el Amiga, pero

estas máquinas aún son muy
nuevas y deseo tener una ma-
yor experiencia antes de escri-

bir algo sobre ellas. Este mes
comentaremos sobre un len-

guaje de programación para el

C-64, similar al Obase II del CP/
M, que permite manipular ba-

ses de datos usando la unidad
de Diskette. Me refiero al pro-

grama SUPERBASE 64.

Si bien esto no es un progra-

ma nuevo, pues apareció en el

año 1983 derivado de un pro-

grama del antiguo PET Com-
modore, aún es el mejor pro-

grama de su tipo disponible

para el C-64. En esencia, Su-

perbase le añade al Basic del

C-64 cuarenta comandes e ins-

trucciones adicionales para la-

cilitar el manejo de archivos, y
la confección de informes.

Aunque son muchos los que
tienen este programa, son po-

cos los que han aprendido a
usarlo, debido a que el Manual
del Usuario está muy mal escri-

to y con grandes lagunas. El

espacio de que dispongo en
esta columna no me permite

enseñar a programar en Super-
base. pero deseo mostrar
cómo se confecciona una apli-

cación típica, con lo que espe-
ro que quienes posean el pro-

grama lo miren por segunda
vez desde una perspectiva dis-

tinta.

Un índice de Programoteca
Siempre quise tener un lista-

do con el índice de mi Bibliote-

ca de Programas, pero la labor

de mantener la lista actualizada
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Figura 1: Definición de la Base de Datos.

Base de Datos: PROGRAMAS

Atento Nombre Tipo Largo Descripción

Campo del Campo

Programas nombre key 25 nombredelprcgrama.

editorial 25 fabricante.

ubicación

lew

3 disketteenqueesláubicado.

4 año de publicación.

calegoria 2 código de tipo de programa.

bloques IflK! 4 espacio ocupado en diskette.

Tipos tipo key 2 códigodetipodepregrama.

descripción lext 26 tipo de progr en palabras.

Figura 2: Lista efe Categorías.

01 Juego Espacial 20 Sistema Operativo

02 Juego de Aviones 21 Lenguaje de Programación

03 JuegodeAutomovilisma 22 Utilitario de Programación

04 Juego de Helicópteros 23 Copiador

05 Juegude Laberintos 24 Editor rJe Urálicos

06 Juegoda Sube/Baja 25 Eíltóíe Sonido y Música

07 Juago de Saltarines 27 Piocesado' de Tentó

08 Juago de Aventuras 26 Adm. Base de Datos

10 Juego de Anímales 29 Planilla Electrónica

11 Juego Deportivo 31 Programa Educativo

12 Juego de Karate 32 Simulador

13 Jjego de Tablero 33 Márgame

14 Juego de Casino

1 5 Juego de Molociclismo

19 JuegosmClasificar



me desanimaba antes de co-

menzar. Superbase se presta

admirablemente para este tipo

de trabajo. El primer paso fue

definir una Base de Datos, con
la estructura indicada en la Fi-

gura 1.

Por ejemplo, el registro para

el programa "Superbase", en el

archivo PROGRAMAS, contie-

ne los siguientes datos:

nombre Superbase 64
editorial Precisión Software

ubicación 05a
anno 1983
categoría 28
bloques 1 dkt

y el registro correspondiente a

la categoría 28, en el archivo

TIPOS, contiene:

tipo : 28
descripción: Adm. Base de

Datos

Las categorías se definen de
acuerdo a las necesidades de
cada uno. En la Figura 2 hay un

listado de las categorías que yo

definí en mi caso. Las funcio-

nes que yo deseaba obtener de
esta Base de Datos son: Un lis-

tado por nombre de programa,

otro ordenado por diskette (a

cada diskette le he asignado un

número de Identificación de
dos cifras más una letra, A o B,

para identificar el lado del dis-

kette), y finalmente, un listado

ordenado por tipo de progra-

ma. Como Superbase no per-

mite programas mayores de 4

Kbyles, la aplicación fue dividi-

da en 5 programas, cuyos lista-

dos aparecen en la Figura 3.

Al ejecutar el Menú, se le

ofrecen al usuario las siguien-

tes opciones:

[1] Ingreso de Datos, permite

agregar nuevos programas
al índice.

[2] Ordenar el Lisiado. Esta

Opción debe usarse des-

pués de haber agregado

nuevos programas al Índi-

ce.

[3] Imprime en pantalla un Lis-

tado de programas ordena-

do por nombre.

Figura 3: Listado de los Programas

Programa: Start

reí. INICIALIZAR PARÁMETROS DEL SISTEMA

í EL MENÚ INICIAL

Programa: pc64 menú

HBUJMí MEMU

210 enter
1 OPCIÓN 2! ORDENAR EL

[dad "pcAJ inf3"

i RUTINA PARA DIBUJAR UN MARCO

Programa: pc64 fnfl

20 rem * PC61 INF1 : Listado por Non

50 rwort "programas"
<SO títl» 09"PROGRAMAS COHMODORE í

ei,o,ei,o,e+"Nomt>rB" P i„

VO e+i@l6 ,, Ed¡tori,)l",e-i' ¡ 031
BO total tO-tO+1
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[4] Como la anterior, pero c

denado por Número de
Diskette.

[5] Como la anterior, pero or-

denado por Tipo de Progra-

ma.

[6] Terminar Vuelve al modo
manual de Superbase,

Debido a que yo no poseo
impresora, los listados apare-

cen en la pantalla del TV, pero

es simple modificar el progra-

ma para que imprima en la im-

presora, basta cambiar los

"display" por "print" y ajustar el

limite de líneas por página.

Conclusión
Recientemente ha salido al

mercado el programa Superba-

se 128, que es muy similar al

Superbase 64, pero destinado

ai Commodore 128, distin-

guiéndose sólo en tener la E/S

mucho más rápida y en aprove-

cha' los comandos del BASIC
7.0 (en lugar del BASIC 2 del

Superbase 64). No he tenido

oportunidad de probarlo, pero

el programa que he expuesto

debería funcionar sin proble-

mas bajo el Superbase 128,

Espero haber despertado el

interés de todos los que tienen

información que mantener or-

denada, ya sea una Biblioteca

de Libros, una colección de es-

tampillas o una Discoteca de

Música, pues los principios de

programación son los mismos
expuestos en este ejemplo. Si

alguien desea una copia de es-

tos programas, puede enviar-

me un Diskette a la dirección:

O'Higgms 1486
Antofagasta

Lo siento, esta oferta se refie-

re sólo a los programas desa-

rrollados por mi, y no al Super-

base 64 ¿>

Programa: pc64 inf2

20 rom # PCÓ4 INF2

:

1 IlE IMPRESIÓN

HO rem FIN DEL INFORME

«10 Oc Upado:"ií,3,C
IDSUb 200
» l"tí.3.0Cóá4-t)!

370 v$=tm

Programa: pc64 inf3

'II • PCAfl INF3!

en UIlCll

i DE PROGRAMAS COMMDIiORE 60"
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w
Y sisSISTEMA DE ECUACIONES

LINEALES N X N
Jaime I. Zuazagoltía V.

StlXi+fci»*-..

3u**.-H<' X•

*""'X«.* JIL.,...,,.

^
\

1 r^^^WrC\\\) ^B**£

Muchos tipos de problemas e- d aeingenie- donde A es la matriz de coeficientes del sistema;

ría tienen como su forma computacional final un X es el vector incógnita y Bes el vector a satisfacer,

sistema de ecuaciones del tipo Desarrollando la expresión anterior, resulta:

t a ní!<5 ^ * "«A. = K 3rt a^ - a™,

*1

-

Los a¡j y b, son números reales conocidos, y los

x, son los números reales no conocidos para ser

determinados, así como para que cada una de las terfstico. Se
n ecuaciones en el sistema (1) sean satisfechas

por estos x,.

Por ejemplo:

Para que todas estas expresiones dejen di

complicadas, resolvamos un problema c;

el sistema

- %f x3 = 2

+2Xz- x3 = 3
+ xf i 2xs = -1

En la forma matricial el sistema es:

i la forma de (1) ' ?"' K = *

anes Lineales. Se L '
2
J L

xd L J

tiene la forma de (1) para n = 2.

Las ecuaciones ordenadas en li

son llamadas Sistema de Ecuaciones L
puede representar el sistema de la manera siguien- pues si se multiplican estas matrices, ¡

te: forma del sistema (2).

A-X = Puede obtenerse la solución en cualquiera de
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dos maneras. Una es efectuar operaciones ele-

mentales por filas sobre la ecuación matricial; la

otra es calcular la inversa de la matriz A si existe y

emplearla como premulliplicador en ambos miem-

bros de la ecuación matricial (3). Sin embargo,

puesto que el trabajo de calcular la inversa es el

mismo que el trabajo hecho al efectuar operaciones

elementales por filas sobre A para hacerla equiva-

lente a la matriz identidad, es más práctico efectuar

operaciones elementales por filas directamente so-

bre la matriz ampliada de este sistema;

asi que i
= -1.x3 =

Siguiendo este procedimiento, obtenemos, al inter-

cambiar lasf ilas primera y segunda en esta matriz

[_3 t 2 -lj

Entonces, multiplicando por -2 la primera lila y

sumándola con la segunda, y multiplicando por -3

la primera fila y sumándola con la tercera, encon-

tramos:

|~1 2-

Restando la segunda fila de la tercera, dividendo

la tercera por 2, obtenemos:

Podemos ahora multiplicar por -3 la tercera fila

y sumarla con la segunda, y sumar la tercera fila

a la primera para obtener,

1200
0-5
o o

Finalmente, dividiendo la segunda fila por -5,

multiplicándola luego por -2 y sumándosela a lá

primera, se llega a

que es equivalente a escribirla en la forma

La matri

identidad.

H
La matriz del lado izquierdo es la llamada matriz

identidad. Por lo tanto la solución del problema es:

Si mediante las operaciones elementales es ¡n

posible encontrar a la mencionada matriz identidad,

se dice que el sistema tiene infinitas soluciones, o

sea, no existe solución única. Los matemáticos lla-

man a este caso como un conjunto de vectores

linealmente dependientes (filas matriz A), para de-

cir que al menos uno de estos vectores es combi-

nación lineal del resto de los vectores. Además en

este caso el determinante de la matriz A es igual

acero.

Para finalizar, se entrega un programa en len-

guaje BASIC que resuelve este problema usando

el método y nomenclatura expuestos aqui. Las so-

luciones son entregadas como fracciones; sí se

desean en forma decimal debiera modificarse la

rutina de presentación de resultados. El problema

se almacena en aproximadamente 820 bytesm

1 REM SISTEMA ECUACIONES

2 REM INEALES NXN

3 REM JAI 1E 2UA2AGOITIA V
1| REM SEPTIEMBRE 1986

5 CLEAR
10 INPUT NUMERO .ECUACIONES";R

15 DIM A(R,R+1)
20 FOR J= TO R:F0R 1=1 T0 R+l

25 IF l=R+l THEN 35

30 PRINT 1*0

35 PRINT Bl";J;")-";
1)0 INPUT VU,I)
45 NEXT 1 NEXT J

50 FOR J= T0 R:F0R l=J T0 R

55 IF A(l J)<>0 THEN 70

60 NEXT l

65 PRINT 'INFINITAS SOLUCIONES" END

70 FOR K= T0 R+l

75 X=A(J, (]:A(J,K)-A(1,K):A(I,K =X
80 NEXT K

85 Y=1/A(J,J)
90 FOR K= T0 R+l

95 A(J,K) =Y*A(J,K)
100 NEXT (

105 FOR 1 = 1 T0 R

110 IF 1- J THEN 135

115 Y=-A( ,J)

120 FOR K =1 T0 R+l

125 All.K =A(l,ü)+V*A(J,K)
130 NEXT <

135 NEXT :NEXT J

1^0 FOR 1 =1 T0 R:PRINT "X(";l;"
H5 IF A( ,R+l)OINTA(l,R+l) THEN 160

150 PRINT AO.R+1)
155 NEXT :END

160 A=A[I R+1):B=0;C*1:D=ABS(A- NTA)

165 IF D= D THEN 175
170 E=l/0 F=C:C=C*INTE+B:B=F:D= -INTE

175 IF A*COINT(A*C) THEN 170

180 PRINT A*C;"/";C:G0T0 155
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Edy

"EDY" es un programa c.cag.

por EDGARDO OLIVARES
SILVA de Santiago para ser

usado en un "SPECTRUM". Es

un programa no muy extenso

que permite dibujar con gran ca-

lidad y además teniendo múlti-

ples posibilidades para ello.

Se pueden realizar lineas en

cualquier sentido, dibujarctrcun-

ferencias, cambiar en forma im-

prevista el color de las lineas

como también múltiples colores

para el fondo.

tu IC3UIIIOH co un programa
corto pero de gran calidad,

siendo entonces éste el principal

motivo para recomendárselo a
los más pequeños.

Advertencia:

Hay que tener mucho cuidado

al fijar el límite (RADIO) de la

circunferencia, ya que si éste so-

brepasa los márgenes (horizon-

tales y verticales) el programa

se interrumpirá automática-

mente y tendrá que comenzar

de nuevoftft

30

PRINT
OLIUh
INPUT

Pfiw p-4:
INPUT

£0 11= INr,e, i,---

9tí IF 11-JKüL . $ =
LET y=y~l

00 ir- 1NKE.!=

THEN LET

TMEN INPU

TMEN LET

TMEN INPU

i üí:.i¡ LET X=X

150 IF" IÑKEv * = "4." THEN LET xa*

*I7t) LET X=X-CINKEY$="5") -MlNftE

130 LET y=y + HNi\EY4 = "7"i - iINhE

¿00 PPINT P.T 0,0; "POSi Cion :¡i="

^¿:¿'¿
_
a-ü"5üE 300

ais plüT x ,y
¿¿45 Gü Tü 60
300 IF >,>aS5-¿ THEN ESEEP .1,2:

LET *=a5S-¿
310 IF y>163-S TMEN BEEP .1,3:

LET y=i6S-£
3¿:0 IF x<l TMEN BEEP .1,2; LET
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Juego de clamas ^
Solitario

i

i

1 BüftOEH - PrtPER i I ;. . :

i
i

"
¿

.
. í 45 PQI E Ssí&SS.S

.<&£&!*.
. j RfiViS la MiCfOb

; Film .,. :. ). ? / a ri r. i rio." .;i- »

.
PkHJ-; ' . . ... , . DI i firtfi**

"

P-rim .......W S "" "^ ^.1 >:

Iffmi^xV\i ü.

'

I f f wkm 1 1I ! " TIF f f 1; LL1 P = 3,2 ; l.LT M-0
FOR 1--ÍÍ Tü ¿7 it ti- a&Ü

?a FCJft J=4 rü ¿0 5TEP 2
3S PftIHT hT J, l, -
90 n£aT J

NEXT i

. 2

. - -ni nT J, i.,
-*'

i JO
140
J .i":

NEÁT J NEXT I
FüR 1 = 1J T-j .= ^ STEP 2
POR J = 1S . J :

' F.P k
PRIN'I i'.l i »*#*«aiiaiw\

iwí/i mjs*
19Ü

I.t-.M J iext :

FüR i=l Tü l

PRINT -i! j . ll-¿ .1, LHR1 i4& +'¿«lO
Tí MÍW^m ['

x i-1-i.iil i. 4 ».;•.! , Lfl¡ fcHRS .'¿4 t

U. . i

PPXHT RT 1¿, la. - -
Este juego llamado "JUEGO

DE DAMAS" nos llegó gracias a ;hT
. i~ ' íñT ¿i , 10, "a

'

la gentil colaboración de GIO- aso
VANNI MORCIO P- de Quilpué.

Este juego si bien es conocido. . - > 1. -. - -j.'f 4

esta vez viene especialmente - ,
-'"-" T._l-ik$ <l?.

adaptado para las personas que
tengan un "T/S 2068".

El objetivo es dejar en el ta-
.

blero una sola pieza (símbolo
1 MI

- RE ...i.s. .h L . ,CD) i-CHRS
"""). Para retirar una pieza del

juego, habrá que saltar con otro '.- . i . ' : .:

asterisco por sobre de ésta, de
i

l K CD RND Füí >ñ[- 1 ii.ili ...

modo similar a como se hace en ,:

L
; if i t :d i-men go ro asm

1F Mt-: (F0-FD1O4 THEN 'j... 1

el juego de damas, pero en este ."

caso sólo en sentido vertical y
horizontal. Así una vez elegida LEÍ FMnF0+2*SGN (PD-FCu
la pieza que se quiere eliminar, Oü i

'

,

M
4§a

habrá que encontrar otra en po- .. !-! . liiO-CD) -. ;a IriEN GCi 1
sición contigua que saltando

vertical u horizontal, pueda ir a - •
- ..ti CMeC Ot.-: íSQN iCC -

parar a una casilla vacia (no se
consideran como tales ios guio-

<.i~
-i >l M.CriJ < >CHR% ti

nes que marcan el fondo del ta-

blero). El computador pide pri-

4 05 tfr.Éí' 1 V^*»
mero la coordenada de oriaen.
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indicada en forma fíia-columna

(D2, por ejemplo) y luego, la de
la posición en blanco a la que
se quiere saltar (D4, por ejem-

plo).

En el caso que haya preten-

dido saltar en diagonal o sobre

un guión o saltar más de un as-

terisco, aparecerá el mensaje en
flash "PARÁMETROS ERRO-
NEOS". De no ser asi, se efec-

tuará inmediatamente el movi-

miento y se escuchará un sonido

para indicar que se puede reali-

zar otra jugada. Si en algún mo-
mento las piezas adoptan una
configuración tan aislada que se
nos hace imposible jugar, pul-

sando "0" el computador infor-

mará sobre el número de juga-

das efectuadas y la cantidad de

piezas que quedan sobre el ta-

blero.

Esperamos realmente que us-

tedes se diviertan bastante con

este conocido y entretenido jue-

go «

4*5*3 ii . . .... :',

510 P¡ ¡ flSM O
SIS i'< i;.: ftl 21 , 13; KS

: su cl i,

.- 1=0 Tü 9: PRINT : -NE.S.1

S60 PRINT Tnt ?; 'FELlCIDRpes,
' V.V PRINT "LO CONSIGUIÓ. "

: PRI11

e-so if poo iMtu für i=e re 1:
PR LNI NE> r 1
605 Pfilin r«B il; "empleo ";h;"
Jyq adas .

"

j'J
- J:ji

¡)0 THEN 1-Rjril Thi¿ 11 ;

70ü PRIN] ¿t' 1£,S; -Desea cor.u-.

7 id' PRINT iNf ;
. mi 20 .:

1 ¿ J ,:..,.
LET í 'J.-Tíi;.K . tM 0" rMEN CL5

" l üft i_ i, >
" S" Tnb.N

. t "; Ct

t>- *
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e cómo es el suyo an-

tes de salir de compras
Algunos dalos: el 1BM-PC re-

quiere diskettes de doble lado,

doble densidad, soft-seciored:

el diskette de alta capacidad del

IBM-AT (1,2 Megabytes) es de
cuádruple densidad, doble
lado, sofl-sectored; los disket-

les de los modelos APPLE II son
de una cara, doble densidad,

soft-sectored; el primer Os-
borne I usaba diskettes de una
cara, simple densidad, soll-sec-

lored.

La capacidad y las Cuatro
Dimensiones
Ya hemos visto cómo pode-

mos clasificar los diskettes y la

importancia que tiene cada uno

de los parámetros de medida
Ahora trataremos el tema de la

capacidad de los diskeltes

Esta depende de lo que se llama

las cuatro dimensiones del dis-

kette; estas son: el número de
lados, el número de pistas por

lado, el número de sectores por

pista y el número de bytes por

sector El producto de estas
cuatro dimensiones nos da la

capacidad total en bytes del

diskelte.

La información es
magnéticamente sobre la

perlicie del diskette en un cierto

número de pistas circulares

concéntricas Al efectuar una

operación sobre el disco, por

ejemplo grabar algo sobre él,

seria absurdo (e impracticable)

tener que re-escribir lodo el

lloppy. Igualmente lento y ab-

surdo seria tener que re-escribir

toda la pista que ha sido objeto

de una modificación. Por este

motivo, las pistas se subdividen

en sectores, que representan el

"tamaño de la tajada" que debe
tragarse el computador cada
vez que desee leer o escribir so-

bre el diskette. De este modo,
podemos ver que lo ideal por

una parte seria tener sectores

lo más pequeños posible para

no escribir de más cuando se

haya efectuado algún cambio
Pero por olro lado, esto implica-

ría una pérdida de tiempo e de-

ficiencia terribles Lo que se
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hace entonces es encontrar un

justo equilibrio y cada fabrí-

cenle uhge el número de bytes

por sector que considera ópti-

Las dimensiones del IBM-PC
son: 2 lados. 40 pistas por lado.

9 sectores por pista y 51 2 byles

por sector, lo que nos da una
capacidad de algo más de
360 000 bytes por diskette. Esta

elección de 1/2 K por sector

tiene algunas consecuencias

Para empezar, rara vez el ta-

maño de un archivo es un múl-

tiplo exacto de 512 bytes, por

10 que el sector ocupado por el

final de un archivo es usado par-

"La elección de un tamaño
de sector encierra un
compromiso entre

eficiencia y uso del

espacio".

cialmente para contener la úl-

tima parte de los datos del ar-

chivo y el resto queda holgada-

mente desocupado. En se-

gundo lugar, es causante de lo

que se llama "la barrera de los

32 Megabytes" y que es el ta-

maño máximo de disco que
puede manejar el DOS (en otra

columna me referiré a este

tema) Por otro lado, los secto-

res de 1/2 K se eligieron por

considerar que este número re-

sultaba mejor que otros para lo

que se quería.

Originalmente, en los tloppies

de un solo lado usados por el

PC en sus comienzos, estos

sectores de 1/2 K eran ocupa-
dos uno a uno por los archivos,

individualmente. Cuando co-

menzaron a aparecer formatos

más grandes tal como los dis-

cos de doble lado ya no pare-

ció muy buena idea distribuir los

sectores uno por uno. La razón

de esto es muy simple: cuando
se distribuye los sectores uno a
uno, se debe tener control y
cuenta de ellos uno a uno tam-

bién Veíamos en el número an-

terior que el computador lleva

el control y cuenta del espacio

en disco en una tabla llamada

la File Allocation Table. o FAT

La FAT es almacenada en el

disco y mantenida en la memo-
ria del computador mientras el

disco está siendo usado Por

eso, mientras más sectores indi-

viduales haya que controlar,

más grande y más complicada

se lomará la FAT Y. dado que
la FAT controla la forma como
se usa el disco, la actividad den-

tro de ella es sumamente inten-

sa. Si la FAT se vuelve difícil de
manejar, puede complicar a

todo el computador La solución

entonces está en el uso de los

clusters.

Los clusters (racimos) son

simplemente varios sectores del

espacio del disco Iratados

como una sola unidad El propó-

sito de los clusters es adminis-

trar el espacio en el disco en

unidades más grandes que los

sectores individuales. En un

diskette de doble lado un ctuster

comprende dps sectores, es

decir almacena 1K En el disco

duro de 10 Mbytes del XT, un
cluster comprende 8 sectores,

es decir 4K El tamaño de un
cluster permanece fijo dentro de
un formato de disco dado, sin

variar de lugar en lugar del dis-

co. Usted no tiene control sobre

dicho tamaño, puesto que es un

elemente diseñado dentro del

DOS, elegido por los arquitec-

tos del DOS. Pero, no obstante

la venla¡a de manejo que repre-

senta el uso de clusters. tam-

bién presentan la desvéntala

del espacio perdido por los ar-

chivos "que no caben |usto"

dentro de ellos Podríamos pon-

derar esta holgura en un prome-

dio de medio cluster perdido

por archivo, lo que significa que

cada archivo grabado en el

disco duro del.XT desperdicia

en promedio 2K de espacio

Cuidemos nuestros diskettes

Volvamos ahora a la Figura

N" 1 .
para ver los consiituyentes

lisicos del diskelie de 5,25 pul-

gadas He tenido el dudoso pla-

cer de destrozar un floppy

y ver lo que hay dentro de él,

así es que lo voy a desen-

funda plástica semirrígida, ge-

neralmente negra -aunque hay



algunas marcas como Kaleidis-

ketles que usan lindas lundas

de colores
;
ésla conliene en

su interior la rodela pláslica im-

pregnada en óxido que es el

dísketle propiamente tal. y entre

ambas capas hay dos capas
(una por lado) de un material

suave semejante al fieltro, para
evitar rayaduras en el diskette

El agujero grande del centro

es aquel por donde es agarrado
el floppy dentro del drive. para
imprimirle una velocidad de ro-

tación de aproximadamente
300 rpm Casi todas las marcas
de diskeltes hoy en día traen el

agujero central de la rodela re-

forzado por un anillo de protec-

ción; en todo caso, si le olrecen

alguna marca que no traiga di-

cho anillo, deséchela. Al lado

del agujero central se encuentra

el hoyilo que sirve de ventana

al índice del cual hablábamos
más arriba

Bajo el centro y en dilección

contraria hacia donde van las

etiquetas está la zona descu-

bierta o expuestao zona de con-

tacto Sobre este lugar se posa-

rán las cabezas leclograbado-

ras (una por lado, en el caso del

drive de dos lados) para leer o

grabar la información.

En el lado derecho y hacia

arriba está la muesca de protec-

ción Cuando esta muesca se

encuentra destapada, se puede
grabar sobre el diskette; si. por

el contrario, se encuentra ta-

pada el diskette está protegido

contra la grabación Para tapar

dicha muesca se utilizan etique-

tas auto-adhesivas provistas

por el mismo fabricante En todo

caso, éstas no deben ser trans-

lúcidas, puesto que el sensor es

óptico Generalmente, y por

este motivo, son plateadas o ne-

gras.

Al reverso del sobre donde
viene guardado el diskette hay

una serie de advertencias

acerca de lo que debe y no

debe hacerse con el floppy

Pero, por regla general, siga los

siguientes consejos:

níciosa. al igual que el agua
o el derrame de otros líqui-

dos o grasas o mugre en ge-

2. La rodela plástica no debe
ser doblada ni rayada Por lo

tanto, no escriba las etique-

tas con un lápiz duro, hágalo

con lápiz blando o primero

escriba las etiquetas y des-

pués pegúelas

"Seguir las reglas básicas

para el cuidado de
diskettes mantendrá
segura nuestra
información y a nosotros
tranquilos".

3. Evite las condiciones am-
bientales desfavorables,

como por ejemplo, el exceso
de temperatura, la luz solar

directa, la humedad o luga-

res donde el diskette esté ex-

pueslo a la electricidad está-

tica.

4. No exponga los disketles a

ningún tipo de campos mag-
néticos, es decir evite los

imanes u otros objetos que
los contengan Por eiemplo.

la proximidad de teléfonos o
parlantes, las tijeras, desa-
tornilladores, etc.

5 Siempreguardelosdiskoltos

en su sobre protector y
nunca ponga papeles sobre

ellos, no porque el papel les

haga mal. sino porque los

ocultan y, al no verlos, pode-
mos aplastarlos o poner al-

gún obieto cortante, pun-

zante o magnénco sobre

ellos.

6. Al encender o apagar el

computador puede produ-

cirse dentro del drive algún

trastorno magnético origi-

nado por un transiente eléc-

trico. Por lo tanto al encender

o apagar su equipo, man-
tenga el diskette dentro del

drive pero con la puerta o pa-

lanca de éste abierta para

evitar el contacto de las ca-

bezas y ciérrela antes que
se prenda la luz roja, en el

caso del encendido

7. Si se le cae un diskette al

suelo no trate de pelotearlo

en el aire, déjelo que se
caiga no más, en caso con-

Irario corre el riesgo de do-

blarlo accidentalmente.

Estas reglas básicas más
otras que usted puede descu-
brir, pero que no transgredan

los principios fundamentales, le

ayudarán a tener activos y en
buenas condiciones por más
tiempo sus diskettes

En mi siguiente columna se-

guiré Iratando el lema del alma-

cenamente en disco del PC,
hablaré algo sobre lo que es el

formato de los discos, algo so-

bre discos duros y a qué se re-

fiere la "barrera óe los 32 Mega-
bytes"j^j

i
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Medimos el rendimiento en desarrollo de sistemas mediante prototipos
en comparación con los métodos tradicionales.

PROTOTIPOS: ¿SON
REALMENTE ÚTILES?
Guillermo Bcuchat S.

Los prototipos parecen ser una técnica revolu-

cionaria dentro del desarrollo de sistemas compu-
lacionales Tienen implicancias en muchos aspec-
tos importantes del proceso de diseño de software,

y lal cual hemos podido apreciar en esta serie de
articulos relacionados con el lema, su uso puede
hacerse a todo nivel, tanto como metodología
única o como apoyo a métodos tradicionales Pera

¿son realmente útiles para resolver el cuello de
botella del desarrollo de software?

En el último artículo acerca de este tema, se

presenta un análisis cuanliücado de diversos sis-

temas reales desarrollados tanto en Estados Uni-

dos como en Chile, que demuestran claramente

las ventajas del método. Además, se plantean de-

safíos futuros para continuar el desarrollo de esta

técnica dentro del ámbito de la Ingeniería de Soft-

ware

Medidas de efectividad para enfoques de
desarrollo

Antes de analizar la validez y aphcabiiidad del

enfoque de desarrollo presentado en articulos an-

teriores (Enfoque Generador), es necesario propo-

ner ciertas "medidas de efectividad" que deberá
cumplir una metodología de diseño de sistemas

computacionales en general, de tal forma de ase-

gurar el desarrollo de un sistema de buena cali-

dad, que sea aceptado por los usuarios v cumpla
sus objetivos a cabalidad. Estas mediuas son:

a) Disminución y control del riesgo involucrado

en el desarrollo de un sistema.

b) Optimizar el tiempo de desarrollo de un sistema

dado un nivel de recursos computacionales y
humanos disponible y lijo para el proyecto.

c) Permitir la administración eficiente del proyec-

to, entregando mecanismos adecuados de
control.

d) Impedir la duplicación de esfuerzo entre los

dilerentes integrantes del equipo de desarrollo

del proyecto

e) Generar una documentación adecuada, que
permita realizar futuras mantenciones o modifi-

caciones sin problemas y por personal que no
haya tenido contacto anterior con el sistema.
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f) Constituir una metodología de aplicación gene-
ral, que sea ufilizable en cualquier tipo de sis-

tema de información computarizado

g) Lograr la satisfacción total de los requerimien-

tos definidos para el sistema.

La metodología empírica propuesta por Young
(1), claramente cumple los puntos b, f y g; pero
no es posible asegurar que los demás se cumplan
en lorma adecuada En efecto, la existencia de
tan sólo tres etapas, sin "bordes" claramente de-

finidos, aumenla el riesgo general de fracaso del

sistema, complica la administración del proyecto

dada la inexistencia de puntos de control durante

el desarrollo, no genera una documentación ade-
cuada salvo por aquella generada directamente

a través de herramientas de software adecuadas,

y no impide la duplicación del esfuerzo dado que
no existe una clara asignación de responsabilida-

des

Microbyte, Mayo 1987
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Lo anterior es aplicable en general a todas las

metodologías desarrolladas como resultado de la

experimentación práctica Alavi (2), en un estudio

realizado en seis organizaciones y un lotal de doce
proyectos de diferentes tamaños, concluye que el

taclor común a todas las experiencias analizadas

es el gran ahorro percibido en el liempo de desa-
rrollo y el alto grado de compromiso alcanzado
por los usuarios con el sistema. Boehm y otros (3),

llegan a conclusiones similares en un estudio rea-

lizado a nivel de grupos universitarios desarro-
' ;]r>(li.) c-i i'iivrií, proveció '-.a :rlo dn.rnrr;.-. ri'io

lodologías Por olra parte, estos mismos autores

concluyen ¡amblen que hay (actores negativos CO
muñes a todos los proyectos analizados, entre

ellos la dificultad para administrar los proyectos y
el aumento del riesgo durante el proceso (aunque
ninguno de los sistemas estudiados lúe un tracaso,

todo lo contrario).

El enfoque de Johnson (4) no constituye en la

práctica una metodología de desarrollo de siste-

mas, sino más bien una forma de mirar la técnica

de los prototipos desde el punto de vista de ges-
tión de proyectos de informática Por otra parte,

las cuatro etapas en que se divide el nivel cuatro

adolecen de los mismos problemas que la metodo-

logía empírica de Young Más aún, en este es-

quema ni siquiera es posible asegurar una dismi-

nución en el tiempo de desarrollo, puesto que las

etapas no tienen
1

"bordes" definidos y es posible

que alguna de ellas deba rehacerse completa-
mente. Un aspecto positivo de esla metodología,

incluyendo toda la definición de niveles propuesta,

es que permite determinar la mejor forma de apli-

car los prototipos a cualquier sistema, lo que cons-
tituye un esquema de validez general.

El modelo de Jenkins y Naumann (5) es uno de
los más conocidos y pretende ser una metodolo-

gía completa de desarrollo de sistemas Sin em-
bargo, tampoco cumple a cabalidad las med'das
de efectividad propuestas para cualquier enfoq. 'e

Por otra parte, existe evidencia empírica de que
la aplicación de la metodología da buenos resul-

tados El trabajo de Alavi se realizó justamente en

doce proyectos en que se aplicó directamente el

enfoque de Jenkins y Naumann. Los resuliados

son alentadores en cuanto a la reducción del

tiempo de desarrollo, la satisfacción total de los

requerimientos de los usuarios y la aplicabilidad

a diferentes tipos de proyectos Sin embargo, los

analistas y jefes de proyecto entrevistados sostie-

nen que percibieron un alto nivel de riesgo e incer-

lidumbre durante el desarrollo, y casi todos tuvie-

ron muchas dificultades para cumplir plazos y ad-

ministrar los recursos asignados al proyecto

Del análisis de val'dez y aplicabilidad de los

enfoques de desarrollo por prototipos que se en-

cuentran en la bibliografía, es posible concluir al-

gunos aspectos importantes

Por ejemplo, ninguno de ellos permite una admi-
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nistración efectiva del proceso de desarrollo Se
presentan problemas para la definición de etapas,

delinición de puntos de conlrol formales y para

proyectar la duración de las macro-etapas involu-

cradas en la mayoría de estos enfoques
La evidencia empírica, por otra parte, implica

un muy buen cumplimiento de las siguientes me-
didas de efectividad; minimización del tiempo de
desarrollo, satisfacción total de los usuarios y apli-

cabilidad general Esla misma evidencia implica

también que los enfoques por prototipos lienen

problemas con los siguientes aspectos: el alto ni-

vel de riesgo del proceso, la dificultad de adminis-

tración, la mala calidad de la documentación y la

duplicación de esfuerzos en proyectos de gran
envergadura.

La inexistencia de una metodología estructu-

rada hace que cada organización experimente
con libertad Ello puede aumentar el riesgo de
Iracaso en el proceso de desarrollo, especial-

mente si se tienen poca experiencia en el área de
procesamiento de datos.

Otros problemas detectados en los esludios de
Boehm y Alavi. lienen relación con la documenta-
ción incompleta y de mala calidad, y el hecho de
que resulla muy difícil aplicar estas metodologías.
en particular el enfoque teórico de Jenkins y Nau-
mann. a proyectos muy grandes con múltiples ob-
jetivos y usuarios Además, dado que no se explí-

cita claramente la función de los usuarios en el

proceso de desarrollo, se producen problemas por
la existencia de responsabilidades "traslapadas"

Un aspecto positivo recogido en el estudio de
Boehm, además de los que ya se han mencionado,
es el hecho de que el tamaño final de los sistemas,

medido por el número de líneas de código (LOC)
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os de por lo menos un 40% menor que los mismos
sistemas en el grupo de conlrol del estudio, que
fueron desarrollados usando una metodología tra-

dicional

El enfoque generador
El Enfoque Generador, propuesto en un articulo

anterior, combina las características de la metodo-
logía tradicional con las de los prototipos, lo-

grando cumplir asi las medidas de efectividad

mencionadas anteriormente.

Para disminuir el riesgo general del sistema, se

utilizan etapas del proceso claramente definidas

y con punios de control tras cada una El tiempo
de desarrollo se minimiza usando prototipos de
"máximo rendimiento y mínimo esfuerzo", consi-

derando el uso de herramientas de software de
alta productividad La definición de etapas no-iie-

rativas y puntos de control ayuda también a admi-

nistrar eficientemente el proyecto, junio con el di-

seño modular que lacilita el proceso en sistemas

muy grandes.

Existe también una clara definición del rol de
los usuarios, usando los niveles del usuario defini-

dos en un artículo anterior para explicilar las res-

ponsabilidades de cada uno en el proceso de di-

seño. Por oirá parte, se minimiza la cantidad y se
maximiza la calidad de la documentación produ-
cida, manteniendo estándares propuestos en las

metodologías tradicionales.

El Enfoque Generador es de aplicación general,

pudlendo adaptarse determinadas etapas a las

características de un proyecto específico, y per-

mite cumplir a cabalidad los requerimientos del

usuario, por cuanto él mismo es quien genera el

diseño lógico del sistema.

Cuantiticación de beneficios

El uso de los prototipos acarrea sin duda una
serie de beneficios cuantifícables para el proceso
de desarrollo de sistemas A fin de evaluar estos

beneficios, se hace necesario utilizar alguna clase
de indicadores numéricos y aplicarlos a algún sis-

tema real desarrollado usando la metodología. En
este caso, nos basaremos en un sistema de (¡chas

médicas desarrollado por el autor usando el Enfo-

que Generador.

Esfe sistema, desarrollado en lenguaje tradicio-

nal (COBOL) en un Sistema 36 de IBM, consta de
casi 60 programas y 12 archivos maestros, y utilizó

los prototipos a través del uso de diversos produc-

ios de IBM lales como el SDA (Screen Design Aid)

y el DFU (Data File Utilíty). Los resultados obteni-

dos fueron:

a) Horas-hombre utilizadas

A fin de evaluar el impacto sobre el número de
horas-hombre totales usadas en el proyecto,

usaremos una señe de ecuaciones paramétri-

cas desarrolladas por Pope (6). a partir de un

estudio realizado en 20 sistemas de diversos

tamaños construidos en COBOL para el Ejér-
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cito de los Estados Unidos.

Según ese estudio, las siguientes ecuaciones
dan cuenta del número de horas-hombre re-

queridas para desarrollar un sislema:

Y1 = 411 2 X1

Y2 = 160(5 1 X2 + 0.12X3)

en que Y1 , Y2 son el número de horas-hombre

requeridas. X1 es el número de formatos de
salida del sistema. X2 es el número de registros

diferentes, y X3 es el número de transacciones

de mput por mes (en miles).

Aplicando estas ecuaciones al proyecto de de-

sarrollo del sistema de fichas médicas, se ob-

tienen los siguientes resultados:

Número de registros

Numero transacciones

15

0.2 (miles)

Horas hombre efectivas 1760

Y1 1760
Y2 1 760

H-H proyectadas % de-

proy

64.147 2.7

12.244 14.4

Como se puede apreciar, el tiempo neto de
desarrollo es de sólo un 2.7% de lo proyectado

según el indicador Y1 y de sólo un 14.4% según
el indicador Y2 Es importante destacar, sin

embargo, que de los 156 formatos de salida,

aproximadamente un 30% son duplicados para

efectos de programación Aún restando dichos

formatos del total, el porcentaje de horas sigue

siendo de sólo un 3.9% del tiempo para el indi-

cador Y1

Por otra parte, es necesario destacar que las

ecuaciones de Pope fueron encontradas a par-

tir de sistemas desarrollados en COBOL sin

diseño independiente de panlallas. por lo que
exisfe un factor de distorsión que podría esti-

marse del 30% en el número de horas-hombre,

suponiendo que un 30% del esfuerzo de pro-

gramación (en COBOL) estuvo dedicado a las

pantallas Con esta corrección se llega a un

porcentaje de horas-hombre de entre 30 y 50%
de lo proyectado.

Microbyte, Mayo 1987
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b) Tamaño del sistema

El sistema que se desarrolló consta de un total

de 61 programas, con un promedio de 326
lineas de código cada uno, para dar un total

de 19.886 lineas de código (LOC) para el sis-

tema. En el estudio de Boehm (3). se propone

un estándar para la productividad media en el

.

diseño de sistemas basados en el sistema tra-

dicional, que consiste en la citra de 5.4 líneas

de código (LOC] por hora-hombre Por ¡o tanto.

en las horas efeclivas utilizadas podría haberse

desarrollado un total de

5.4 x 1760 = 9504 LOC/sistema

Por otra parle, en las horas proyectadas según
la ecuación de Pope, se podría haber desarro-

llado un total de

54 x 12244 = 66118 LOC/sistema

Lo anterior implica que el tamaño final alcan-

zado por el sistema es de sólo el 14% de lo

que tendría si se hubiese desarrollado me-
diante el enfoque tradicional.

c) Productividad del grupo de desarrollo

Basándose en un análisis presentado por Ru-

dolph (7), es posible medir la productividad del

grupo de trabajo que intervino en el desarrollo,

que estuvo compuesto por el autor y un progra-

mador COBOL. En el análisis de Rudolph, se

sostiene que son necesarias 65 lineas de có-

digo COBOL para generar un "Function Point",

y que en COBOL standard se requieren entre

10 y 15 horas de trabajo para programar un

"Function Poín!", Aplicando estas cifras a! sis-

tema, se puede inferir lo siguiente.

Líneas de código promedio por programa 326

Número function pomts por programa 5.01

Número funclion points por sistema 306

De acuerdo con esto, se obtiene que el rendi-

miento en LOC de COBOL por hora para el

sistema lúe de 1 1 .4 LOC/h-h y medida en func-

tion points la productividad lúe de 5.7 horas/FP

Las tres mediciones de beneficios generados

por el uso del enfoque generador que se presentan

aquí constituyen una prueba relevante de que es

posible mejorar drásticamente el rendimiento del

proceso de desarrollo de sistemas. Aunque los

estándares obtenidos de la bibliografía no siempre

refleían la realidad de un sistema en particular, las

diferencias obtenidas son tan grandes que de to-

das maneras es posible apreciar los beneficios

de la metodología propuesta en artículos anterio-

res y de los prototipos en general.

Conclusiones
Del análisis electuado en este articulo, se des-

prende claramente que el uso de prototipos defi-

nitivamente proporciona ahorros considerables en

el proceso de desarrollo de soflware, llegándose

42

a muy buenos índices de productividad y disminu-

yendo notoriamente el tiempo de desarrollo. Sin

embargo, no todos los sistemas justifican el uso

de esta técnica, tal como hemos visto en artículos

previos de esta serie.

Con este trabajo, esperamos haber contribuido

a resolver el famoso "cuello de botella" en el de-

sarrollo de soíiware, entregando una metodología

práctica y no muy compleja "
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El problema de la seguridad de datos debe ser abordado desde una
perspectiva amplia en que se consideren múltiples factores.

SEGURIDAD DE
DATOS
Un enfoque integral
Steve Bartley - Modesto Boncompte

(2
a PARTE)

El présenle artículo corresponde a la segunda
parte de esle lema, que comenzamos a analizar

en la edición anterior de Microbyle En esa ocasión

mostramos conceptos, tales como seguridad,
riesgo y control, presentamos algunas reveladoras

encuestas y analizarnos en detalle los distintos

tipos de riesgos que alectan a la seguridad de
datos.

En esta ocasión queremos presentarles el enfo-

que usado por la firma Price Waterhouse para
abordar, en forma integral, el trabajo de revisar la

seguridad de datos en una empresa.

Síntomas de una necesidad
Algunos de nuestros clientes actualmente están

asumiendo un rol activo en enfrentarse al tema de.
seguridad; sin embargo, muchos clientes no to-

man ninguna acción delinitiva hasta que se ha
percibido una exposición o ha ocurrido en defini-

tiva una pérdida Hemos encontrado que empre-
sas de tipo linanciero suelen ser las más agresivas
en cuanto a enlrenlarse al tema de seguridad,
aunque también muchas empresas de otros giros

están empezando a lomar pasos activos en este

sentido.

¿Cuáles son los síntomas que indican un au-

mento en la exposición al riesgo y la necesidad

de realizar una evaluación exhaustiva del am-
biente de seguridad de datos? Algunos de los

indicadores claves son:

" Un ambiente de procesamiento compartido en-

tre las actividades de desarrollo y producción

(es decir en el mismo computador!

* la falta de un paquete de software de segundad
que limite el acceso a los datos

* la falta de una función de seguridad de datos y
políticas formales de seguridad, de procedi-

mientos, y de seguimiento de eventuales viola-

ciones a éstas

" amplia disponibilidad de datos para los usuarios

a través de aplicaciones en línea y/o con bases
de dalos.

posibilidades de acceso desde puntos remotos
vía lineas conmutadas y/o redes públicas

" disponibilidad para el usuario de herramientas

de acceso y consulla, que pueden tener también
capacidades de actualización

" uso significativo de lengua|es de cuarta genera-

ción y/o desarrollo del concepto del centro de
información que incluye software para el desa-
rrollo de programas por parle del usuario final.

Si estos tactores existen en su organización en-

tonces usted deberá considerar la posibilidad de
planificar la forma en que se .enfrentará a los ries-

gos de seguridad de datos.

En todo caso, debe considerarse que dada la

naturaleza especializada y técnica requerida para

realizar una evaluación efectiva y prolunda es ne-

cesario contar con el personal adecuado para esta

tarea.

El enfoque integral

El enfoque integral de seguridad de datos o de
seguridad informática es un esquema que intenta

estructurar todas las actividades y aspectos que
deben considerarse en el alcance del lema a que
se refiere

Microbyte. Mayo 1987



COASIN Y UPS EMERSON:

Respaldo Total de Energía

EMERSON en COASIN, su i

ia, servicio técnico local con i m

ados en EMERSON ELECTRIC, y u

stock de repuestos. Además, COASIN

V.W/X9II



Frecuentemente encontramos que existen meto-
dologías y enfoques de trabajo que abordan aspec-

tos puntuales del lema de segundad informática

como pueden ser: controles generales, conlroles

de aplicaciones, planes de conlingencias. audito-

ría compuiacional, ele Sin embargo, dichos enfo-

ques tienden a ser poco integrados entre sí exis-

tiendo traslapos y en algunos casos vacios en la

cobertura del tema.

El enfoque integral de seguridad informática in-

tenta subsanar dichas deficiencias agrupando to-

dos estos elementos en un esquema que se ilustra

en el diagrama adjunto Dicho enfoque se subdi-

vide para efectos conceptuales en tres fases prin-

cipales a saber: un prediagnóstico, una o más
evaluaciones detalladas y ciertas actividades

complementarias.

Primera fase: Ei prediagnóstico

La lase de prediagnóstico contempla un pro-

ducto denominado diagnóstico ejecutivo de ¡a se-

guridad informática Esle diagnóstico consiste en
un proceso de relevamiento de antecedentes y un
análisis general de éstos. Contempla la misma am-
plitud de alcance que las aclividades en la fase

ne evaluación clol.'i fifia con \:i ijifenjriciri que la

profundidad es menor y no abarca tareas de aná-

lisis detallado ni las pruebas de cumplimiento

Les objetivos de esta etapa son:

enlregar rápidamente un diagnóslico general

del grado de exposición al riego,

" entregar recomendaciones generales sobre me-
joras en deficiencias obvias que se detecten;

idenlilicar aspectos que merecen mayor estudio

ya sea por su relevancia y/o por haberse detec-

tado síntomas de deficiencia que deben profun-

dizarse

Segunda fase: Las evaluaciones detalladas.

La segunda lase de evaluaciones detalladas se

compone de tres aclividades:

1 evaluación detallada de segundad informática

general,

2 evaluación integral de la seguridad de los sis-

temas de información,

3 evaluación detallada de la seguridad del am-
biente microcomputacional.

Veamos ahora en mayor detalle cuál es la orien-

tación y la forma de realizar cada una de eslas

evaluaciones:

l La evaluación detallada de la seguridad infor-

mática general se orienla a la revisión a fondo

de la seguridad de la lunción informática en

sus aspectos genéricos, es decir, contempla

todos aquellos aspectos generales o comunes
que no son propios de ninguna aplicación

Se plantea como crítica la revisión de la segu-

ridad común ya que la seguridad de cualquier

aplicación es subordinada y dependiente de
ésta.

Una revisión de este tipo debe realizarse con

posterioridad ai prediagnóslico y debe darse

énfasis a los temas que dicho prediagnósiico

ideniifica como más críticos y relevantes para

la empresa.
En todo caso, la evaluación detallada de la se-

guridad informática cubre básicamente los si--

guíenles lemas:

Polilicas de seguridad
Organización de la ¡unción informática

Procedimientos de seguridad del área de in-

formática

Seguridad sobre el acceso lógico (a Iravés

de soltware)

ÍL
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Segundad tisica

Evaluación de planes de contingencias exis-

tentes (si los hubiera)

2 La evaluación integral de la seguridad de los

sistemas de Información comprende la revisión

detallada de los aspectos de segundad üe sis-

temas de aplicación específicos y de los proce-

dimientos administrativos manuales que los ro-

dean.

Este concepto integral de revisión para luncio-

nes empresariales reconoce el hecho de que

exislo un gran potencial de control cruzado Es

decir, el sistema computacional puede contro-

lar lo que sucede en ios procedimientos admi-

nistrativos, y los procedimientos administrati-

vos pueden, y deben, eiercer un control sobre

el procesamiento que hace el computador

Una revisión de este tipo implica el análisis de

transacciones individuales desde su origen

hasta el término de su procesamiento, eva-

luando los riesgos de cada una y los controles

existentes (dentro o fuera del computador) que
contribuyen a mitigarlos

Diagrama de enfoque integral de

seguridad de datos.

Evaluación detallada de

(a segundad iniormstica

- Políticas

- Organización

- Procedimientos

- Seguridad lógica

- Planos de contingencias

Desarrollo de plan

* tío recuperación

de contingencias
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Como resultado es posible determinar aspec-
tos en que la empresa está indebidamente ex-

puesta a riesgos, como también las medidas
más efectivas (en cuanto costo/beneliciol para

disminuir dichas exposiciones a niveles razona-

bles

3 La evaluación de la seguridad del ambiente de
microcomputadores se orienta a la revisión de
la segundad relacionado con la implemenia-

ción y uso de microcomputadores en un am-
bienle donde existe otro computador principal

(mini o malnframe); es decir, no está orientado

a empresas cuyo único recurso computacional

es el microcomputador, ya que una parle im-

portante de este enfoque se orienta al tema de
comunicaciones entre el micro y el computador
principal.

Esta actividad complementa la revisión del am-
biente general (evaluación detallada de la se-

guridad informática), enfocando el tema desde
el punto de vista de los microcompul adores y

su acceso al ambiente principal de la empresa
Dicho enfoque cubre los aspectos de control

de acceso físico y a información residente en

disco duro, manejo de disketles, de la red de
comunicaciones entre computadores, y atribu-

ciones que existen para modificar o ingresar

los datos en el computador central desde los

microcomputadores ("uploading").

Tercera fase: Las actividades complementa-
rias.

La tercera fase identificada en el diagrama global

es la de actividades complementarias El concepto

de aclividades complementarias indica que hay

una serie de actividades que normalmente surgen

como resultado de los diagnósticos y las revisio-

nes detalladas que deben abordarse como pro-

yectos individuales.

Sin ánimo de ser exhaustivos al definir cuáles

actividades complementarias podrían existir, con-
48

1 El desarrollo del plan de recuperación de con-

tingencias,

2 La implantación de un plan de acción ante si-

niestros.

3. La selección de un paquete de software de
seguridad, y

4 La ¡mplementación de funciones internas de
seguridad (auditoria computacional interna y

administración de seguridad computacional)

Conclusión final

El enfoque integral es el único que nos permite

asegurarnos que una revisión do la seguridad de
datos de una instalación sea completa y eficaz

Sus fases son el prediagnóstico. la realización

de evaluaciones detalladas y la ejecución de cier-

tas actividades complementarias Esta división

permite abordar el tema de la segundad de datos

en forma basianle estructurada y debidamente se-

cuenciada en el tiempo, cubriendo todos los as-

pectos que son relevantes j£

L4
¡ Ade- p'otesior

DinganiBro bOo^ik
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Las universidades norteamericanas conceden creciente importancia al

computador en sus curricula.

UNIVERSIDAD Y
COMPUTACIÓN
Luciano E. Chiang

Introducción
El presente articulo describe,

cíeniro de las (imitaciones de
espacio disponible, el rol de la

universidad en el desarrollo y

progreso de un pais y la utili-

dad que una herramienta lan

poderosa como la computación
presta a dicho rol

A modo de ilustración, he in-

cluido la descripción de un

caso práclico, que es el de la

Universidad de Stantord una

de las más prestigiosas de los

EEUU Esta universidad es un
ejemplo del papel de vanguar-

dia que les corresponde a las

casas de esludios superiores.

tanto en la lormación de prole-

sionales como en el avance del

conocimiento humano. Asi tam-

bién se describen los recursos

compuiacionales que dicha

universidad dispone para tales

obietivos y la lorma en que son

aprovechados
De esta descripción y análi-

sis es posible extraer algunas

conclusiones y enseñanzas
que pudieran eventuaimente

aplicarse en las universidades

de nuestro pais
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La misión universitaria

La universidad moderna tie-

ne dos misiones fundamentales

en nuestra sociedad En primer

lugar, debe lormar a las gene-

raciones que en un luturo próxi-

mo se harén cargo de las insti-

tuciones y empresas en las que
se cimenta nuestra sociedad

capacitando a dichas genera-

ciones para que su gestión sa-

tisfaga, en lorma responsable,

las necesidades temporales y

permanentes de la sociedad
como un iodo
Dado que las necesidades

de la sociedad aumentan con

el desarrollo de' ésta, lo mismo
ocurre con la complejidad de
las instituciones que la compo-
nen. En ello radica ia segunda
misión iundamenlal de la uni-

versidad que es la de generar

el conocimiento que permita

entender y resolver de manera
eficaz los nuevos desafios que

se le plantean a nuestra socie-

dad De tal manera, la labor de
investigación y desarrollo en

las universidades es lan vital

como la labor de enseñanza

No olvidemos que los avances

más espectaculares de la cien-

cia, y que han permitido mep-
rar nuestra calidad de vida a

ios niveles actuales, han sido

logrados principalmente en

centros de estudios universita-

rios, entre ellos el propio com-

putador, desarrollado en la Uni-

versidad de Pennsylvama en la

década del 50.

Importancia de la

computación en la

universidad

Los países industrializados, y

en particular los EEUU., han
comprendido el importante pa-

pel de las universidades hace
ya bastante tiempo Por ello

existen numerosas institucio-

nes gubernamentales y priva-

das que aportan recursos mo-
netarios y humanos para el de-

sarrollo de las ciencias a través

de las universidades No es de
extrañar, entonces, ei adelanto

tecnológico y la calidad de vida

do que gozan los habitantes de
los EE UU y demás países in-

dustrializados con políticas si-

milares

Para que las universidades

cumplan con el papel que les

corresponde, ellas deben con-

tar con los recursos necesarios

Uno de éstos es el recurso

r.omputacional. necesario lanío

para la formación de los estu-

diantes como para labores de
investigación y desarrollo Por

ello, la calidad y cantidad de
recursos compuiacionales que
una universidad disponga es

gravilante en el éxito de su ges-

Las universidades, asi como
las instituciones gubernamen-

tales y privadas que las apo-

yan, tienen la constante preo-

cupación de actualizar los re-



cursos computacionales de es-

tas casas de estudios con el

propósito de mantenerlas a la

vanguardia del progreso tecno-

lógico No es de extrañar, en-

tonces, por ejemplo, las expec-

tativas que ha despenado el

nacimiento de una nueva em-
presa llamada NEXT. Esta em-
presa, fundada pocos meses
atrás por un veterano de estas

lides, Steven Jobs (fundador de
Apple Compulers!. ha anuncia-

do el desarrollo de un computa-
dor, dotado de la más moderna
tecnología, con caractenst-cüs

especiales para ser utilizado en

el ambiente universitario. Ac-

tualmente existen grupos de
Irabajo evaluando las caracte-

rísticas que tal equipo debe po-

seer para sadsíacer las exigen-

tes tareas que surgen en las

universidades.

Entre los socios de esta nue-

va empresa de Jobs se cuen-

tan nada menos que dos de las

más prestigiosas universidades

norteamericanas. Carnegie-

Mellon en Piltsburgh. Pennsyl-

vania, y Stantord, en Palo Alto.

California Ello es un claro indi-

ce de la importancia que las

universidades norteamericanas

otorgan a este tipo de e

La Universidad de Stanford

Esta universidad, ubicada en

el norte del Estado da Califor-

nia, a 56 kilómetros de San
Francisco, está considerada

como una de las mejores de los

EE.UU. y, por ende, del mundo
Fue fundada en 1885 por el se-

nador Leland Stantord. millona-

rio y filántropo en memoria de
su hi|0 trágicamente fallecido a

ta temprana edad de 16 años
En términos legales, es una so-

ciedad privada de educación,

sin fines de lucro y dirigida por

un consejo de regentes

Los múltiples edificios, labo-

ratorios y salas de clases se

distribuyen entre las 3.000 hec-

táreas que componen el terre-

no donado por el senador Stan-

ford

Un manejo inteligente y res-

ponsable de la herencia del se-

nador Je ha permitido a esta

institución convertirse en la em-
presa número 295 de los

EE.UU.. en términos de ingreso

bruto. En efecto, la Universidad

de Stantord tuvo en 1 986 ingre-

sos por 1,1 billones de dólares

(equivalentes al total del ingre-

so que Chile recibe por con-

cepto de exportaciones cuprí-

feras), con utilidades netas de
367 millones de dólares El total

de ios activos de la Universidad

de Stanford se eslima en 10 bi-

llones de dólares, equivü'cnios

al tamaño de empresas tan

grandes y lamosas como Lock-

heed y McDonnell-Douglas.

Las anteriores estadísticas

son, sm duda, impresionantes,

asi como también lo son la cali-

dad del alumnado y del profe-

sorado. Existen alrededor de
12.000 alumnos, de los cuales

la mitad es de pregrado y la

otra mitad de postgrado Los
estudiantes de pregrado estu-

dian cuatro años después de la

ensenan/a secundaria para re-

cibir el grado de bachiller en al-

guna espec.alidad de su elec-

ción, ya sea ingeniería, econo-

mía, biología y oirás Por otro

lado, los estudiantes de post-

grado esiudian un número va-

riable de años para los grados
de Magisler o Doctor, siendo
este último el grado máximo al

que se puede aspirar en cual-

quiera especialidad

Las exigencias y compeMii -

dad para obtener la admisión a

esta universidad son durísimas

Se estima que uno de cada
diez alumnos que solicitan la

admisión es aceptado. En algu-

nas escuelas el número es me-
nor, como es el caso de la Es-

cuela de Medicina, con uno de
cada cincuenta, y la Escuela de
Negocios, con uno de cada
veinte. No hay que olvidar, en
todo caso, que los postulantes

son advertidos de estas esta-

dista s de
proceso de admisión, por lo

que muchos prefieren evitar

arriesgar tiempo y dinero y pos-

tulan a otras universidades De
tal modo, las estadísticas son

algo más pronunciadas en la

realidad de lo que parecen a
simple vista.

En relación a profesores e in-

vestigadores, la lista de ilustres

es larga. Existen cinco premios

Nobel entre sus filas, y en el

área de ingeniería (donde di-

cho premio no se otorga), cada
profesor es una reconocida au-

toridad mundial en su campo
Una de las particularidades

que más llaman la atención al

visitante es el ambiente cosmo-
polita del lugar. Más de 1/4 de
los estudiantes graduados son

extranjeros y otro tanto menor.

de los estudiantes de pregra-

do. De manera que. en pasillos,

salas de clases, cafeterías y bi-

bliotecas, es posible encontrar

gente de los lugares menos
imaginables, creándose así un

ambiente de intercambio cultu-

ral sumamente enriquecedor

Recursos computacionales
Los recursos computaciona-

les de la Universidad de Stan-

ford pueden dividirse en las

tres categorías siguientes;

a)

Estos recursos eslán destina-

dos al uso exclusivo de alum-

nos y prolesores en labores

académicas de lodo tipo, ex-

cluyendo investigación y desa-

rrollo. Entre los usos más fre-

cuentes está el apoyo a cursos

de programación, de cálculo
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numérico, de aplicaciones de

la computación a la ingemcr ia y

de aplicaciones financieras.

Para estos propósitos, la uni-

versidad cuenta con un sistema

multiusuano llamado LOTS y un

sistema de clusiers (grupos) de
computadores personales Ma-
cintosh, IBM y DEC Adicional-

mente. algunas escuelas, como
la de Medicina y la de Adminis-

tración y Negocios, poseen re-

des internas para el uso priori-

tario de sus propios alumnos

a.1)> LOTS
El sistema multiusuario LOTS

(Lew Overhead Time Sharing

System) es una red de compu-
tadores mamframe coneclados

a través de Ethernet Dichos

computadores son los siguien-

tes:

- Othello

Olhello es un DEC 2050 con
7 5 MB de memoria principal

900 MB de memoria en disco,

dos unidades de cinta y 80 bo-

cas de terminales. El sistema

operativo residente es TOPS-
20
- Lear

Lear es un DEC 2060 con 1

i principal. 1,1

z memoria en dis-

co, una unidad de cinta y 64

bocas de terminales El sistema

operativo es también TOPS-20
- Hamlet

Hamlet es un DEC 2060 con
similares características a Ot-

hello En este computador y en

los dos anteriores, los estudian-

tes normalmente desarrollan

los programas y aplicaciones

exigidos por los distintos cur-

sos.

- Watson
Watson es un IBM 4381 con

sistema operativo VM/CMS y

está destinado principalmente
para las Ciencias Sociales, in-

cluyendo entre ellas Economía
Sociología, Comunicaciones.

Ciencias Políticas e incluso Le-

- Portia

Portia es un Vax-1 1/780 ope-
rado bajo el sistema UNIX y es

utilizado principalmente por
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alumnos de Ingeniería y Corn-

- Macbeth
Macbeth es un computador

[abocado por Systems Concept
Corp. y es utilizado en aplica-

ciones con gran cantidad de
operaciones matemáticas, por

e\ .
cálculo numérico Este tipo

de computador es un clono de
la línea DEC 20XX. ya que DEC
dejó de producir esta linea en
1985
Todo alumno de la universi-

dad tiene derecho a una cuenta

en LOTS. Por defecto se le

asignan dos horas semanales

de tiempo de consola. En caso
de que un alumno esté toman-

do cursos que exijan un mayor
uso. se le asignan dos horas

adicionales por cada crédito

académico que otorguen di-

chos cursos. En la actualidad

LOTS cuenta con 7.800 usua-

rios entre alumnos prolesores

y visitantes autorizados.

El alumno puede accesar
LOTS desde cualquiera de los

clusiers de terminales o clus-

ters de computadores persona-

les distribuidos en el campus
Tiene además la posibilidad de
acceso vía modem por linea te-

lefónica conmutada, si es que

posee su propio computador
personal, algo que es baslante

usual por estos lados. Una vez

establecida la conexión con
LOTS, el usuario debe indicar

el nombre del computador en

que desea trabajar, ya sea

Othello, Lear, Hamlet. etc.

Con el propósito de mante-

ner los costos de operación al

nivel mínimo (el presupuesto
anual de LOTS es de 1 ,3 millo-

nes de dólares), el soporte téc-

nico de este sistema es tam-

bién mínimo. El statl es de ape-

nas seis personas a lomada
completa y diez personas a ¡or-

nada parcial.

Por ello el desarrollo de nue-

vas aplicaciones, así como el

soporte técnico, es realizado

en su mayoría por estudiantes

en lorma voluntaria o por un es-

tipendio nominal Asimismo, el

respaldo en cinta, la entrega de
listados y otros servicios simila-

res son de autoservicio.

El peculiar concepto emplea-

do en la operación de LOTS.
basado en la cooperación y

buena te de la comunidad de

usuarios, ha creado un ambien-
te altamente creativo y de fasci-

nación Frecuentes historias de
estudiantes, con la mirada ex-

traviada, producto de intermi-

nables horas (rente a un termi-

nal, reflejando enlermizamente

en sus ojos el verdor de la pan-

talla, contribuyeron sin duda a

crear el mito del "hacker" Este

personaje, tan admirado como
temido, se ha convertido en ób-

lelo favorito de estudio de so-

ciólogos, sicólogos y siquia-

tras, como un lenómeno social

producto de la evolución tecno-

lógica de hoy

a.2) Clusters de computadores
personales

Existen seis clusters (grupos)

de computadores personales

en los cuales los alumnos se
conectan a LOTS o. también.

hacen uso del abundante soft-

ware que existe para estos

equipos Aunque de reciente

introducción al campus. estos

clusters son intensamente utili-

zados En total existen alrede-

dor de 120 aparatos entre Ma-



cmlosh. IBM y DEC Pro-350.

Los usos más I recuentes son

de procesamiento de lexlo y de

typesetimg. aprovechando
loda una gama de impresoras

de alia calidad existentes. Utili-

zando paquetes como MacWn-
le y MacPaint para los produc-

ios Apple o WordPerlecI y TEX
para los productos DEC e IBM,

los alumnos logran una alta ca-

lidad de presentación en sus

informes y correspondencia

personal

Aparte de eso, existe una

abundante biblioteca de sott-

ware que el estudiante puede
solicitar en préstamo, incluyen-

do aquellos paquetes ya tan fa-

miliares para nosotros, como lo

son Lotus 123. DisplayWnte 3,

Wordstar y otros.

a.3¡ Otros sistemas

Anteriormente mencionába-
mos que algunas escuelas po-

seían redes para uso prioritario

de sus propios alumnos La Es-

cuela de Negocios, por ejem-

plo, posee un computador
IBM 4341 destinado a la ense-

ñanza, llamado "How". y un

DEC 2060 destinado a investi-

gación, llamado "Why" Por

otro lado, la Escuela de Medici-

na posee una red llamada SU-
MEX. compuesta de una serie

de computadores mainlrame.

ó] De investigación y desarrollo

Estos recursos se utilizan bá-

sicamente para el desarrollo de
proyectos patrocinados por al-

guna institución pública o pri-

vada. Existe una cantidad apre-

ciable de estos recursos, par-

tiendo desde conjuntos de
computadores personales co-

nectados en forma de LAN,

hasta equrpos mamtrame com-
parables en lamaño a los que
posee LOTS.
En general, estos equipos

son de tamaño mediano, ca-

yendo en la categoría de mmi-

computadores. tales como
VAX- 1 1/750 y VAX- 1 1/780 Una
lista de la totalidad de ellos se-

ria larga y no contribuirá esen-

cialmente al propósito de esle

articulo A modo de ilustración.
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sin embargo, podemos cilar el

Deparlamento de Ciencias, de
la Computación, el que posee
cuatro computadores mainlra-

me propios para investigación

y desarrollo, y también para

trabap de cursos .avanza.dos

c) Administrativos

La mayor parle de las labo-

res administrativas internas de
la universidad, ya sean remu-

neraciones, contabilidad, ma-
tricula y otras, se realizan en un

IBM 3088 Este computador
contiene además el sistema de
bibliotecas de la universidad.

Este sistema, llamado SÓCRA-
TES, almacena información de
todos los volúmenes existentes

en las 16 bibliotecas de la uni-

versidad

Conclusiones
No ha sido la intención en

este articulo insinuar que en
nuestros países las universida-

des debieran tener recursos si-

milares a los descritos Ello se-

ria absurdo y estaría fuera de
loda proporción con nueslra

realidad Sin embargo, creo

que los conceptos en que se

basa la estructura de la Univer-

sidad de Stanlord, asi como
muchas otras universidades de
EE.UU.. deberian ser pane de
la filosofía de las universidades

latinoamericanas

En primer lugar, creo que de-

bería darse énfasis al desarro-

llo de la creatividad e iniciativa

de los estudiantes, creando
para ello un ambiente que esti-

mule estas características. Pro-

lesionales con tales caracteris^

ticas estarán debidamente
pacitados para detectar y
solver problemas crear bienes

tar social y últimamente sacar a

nuesiro país del subdesarrollo.

Enseguida, debería darse

mayor importancia a los estu-

dios multidisciplinarios, pues
hoy en dia las áreas que más
beneficios prometen son justa-

mente mezclas de disciplinas

tradicionales. A modo de eiem-

plo podemos citar la aplicación

de la computación a la Ingenie-

i Electromecánica, el

uso de la inteligencia artificial

en Medicina, el uso de luentes

no tradicionales de energía y

muchas otras Para lograr un

desarrollo efectivo en estas

áreas, debemos eliminar el sis-

tema de curriculum rígido que
existe en nuestras universida-

des, y permitir a los alumnos
explorar y encontrar las áreas

que más se acomoden a sus in-

tereses y donde su potencial

contribución al desarrollo del

pais es mucho mayor
Finalmente, es necesaria la

adopción de las técnicas y re-

cursos más modernos en la en-

señanza e investigación, aun-

que sea en modesta escala El

recurso que en la actualidad se
considera primordial es el com-

putador La Universidad de
Slanford es un ejemplo del con-

cepto con el cual se debe utili-

zar dicha herramientas

Luciano Chiang Sánch

lord Canlumia

Oe un sistema Digital. VAX en una
institución liscal. Actividades simila-

res aesempeñó también en SST
Systems en Sunnyvale. Calilornia

Mlcrobyta, Mayo 1987
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